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STE 00.00 Wymagania ogolne

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét,
ktére zostang wykonane w zwiazku z termomodernizacjg budynku Gminnego O$rodka Kultury i Sportu w
Hannie na dzialce nr geod. 316/7.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robét objetych niniejsza ST

1.3.1 Zakres prac obejmuje:

a) montaz rozdzielni elektrycznych

b) instalacje elektryczne wewngtrzne

¢) roboty w zakresie ochrony odgromowej i instalacji wyréwnawczych

1.3.2 Specyfikacji Technicznych dla zakresu rob6t objetych Kontraktem

Niniejsze Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

STE 00.00 Wymagania og6lne (niniejszy dokument)

STE 01.00 Montaz rozdzielni elektrycznych

STE 02.00 Instalacje elektryczne wewngtrzne

STE 03.00 Roboty w zakresie ochrony odgromowe;j i instalacji wyréwnawczych

STE 04.00 Instalacja fotowoltaiczna

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

Inzynier Kontraktu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Inzynier Kontraktu zostanie wyloniony w
drodze przeprowadzenia postgpowania o udzielenie zaméwienia publicznego na podstawie ustawy Prawo
Zamoéwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 - w terminie umozliwiajagcym rozpoczecie przez niego pracy
w chwili rozstrzygnigcia przetargu na wykonanie prac.

Zaplecze Zamawiajacego - Zaplecze biurowe wraz z niezb¢dnym wyposazeniem (zgodnie ze specyfikacja
zamieszczong dalej w niniejszej ST), jakie Wykonawca zapewni dla Inzyniera Kontraktu na czas
prowadzenia rob6t. Przewiduje si¢ jedno Zaplecze Zamawiajacego, dla catosci obiektéw celnych.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczef, szkicow 1 ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rysunki — cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar Robét — wykaz elementéw wycenianych przez Wykonawce, okreslajacy ogélnie rodzaj i
przyblizone ilosci Robét, ktére majg zosta¢ wykonane.

Studzienka kanalizacyjna — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanaléw
Aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne badz elektroniczne, stluzace do pomiaru (gtéwnie wielkosci elektrycznych),laczenia



Jegulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepigciami lub przetezeniami w obwodach
elektrycznych;

Agregat pradotwoérczy (zesp6t pradotwdrezy) — niezalezne Zrédto energii

elektrycznej, stanowigce zestaw zlozony z pradnicy synchronicznej, silnika spalinowego oraz urzadzen
pomocniczych;

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatow elektrycznych,

a takze zespoldw tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzacymi do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen
regulacji pracy obwodéw elektrycznych;

Cze$¢ czynna —przewdd lub cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca

znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem
neutralnym N, lecz z wylaczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN. (Uwaga! Z terminu tego nie musi
koniecznie wynika¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym)

Cze$¢ przewodzaca dostepna —cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknigta i ktéra
w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢, lecz moze si¢ znalez¢ pod napigciem w momencie
uszkodzenia; Uwaga! Czeg$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znalez¢ si¢ pod napigciem
tylko w przypadku uszkodzenia innej czg¢éci przewodzacej dostepnej, nie jest uwazana za cz¢$¢ przewodzaca
dostepna

Cze$¢ przewodzaca obca —czg¢$¢ przewodzaca nie bedaca czgsécig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢
si¢ pod okreslonym potencjalem zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

Czynnosci Iaczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych
celem jest wilaczanie lub wylaczanie pradu lub napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych,
zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynno$ci te wykonywane s3 za pomocg aparatury
laczeniowo-rozdzielczej 1 zabezpieczeniowej(np. styczniki, wylaczniki, urzadzenia przeciw porazeniowe
réznicowopradowe, bezpieczniki i inne);

Dotyk posredni —dotknigcie przez cztowieka lub zwierz¢ czg¢sci przewodzacych dostgpnych, ktére znalazty
si¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

Doziemianie (doziemianie w sieci wysokiego napigcia; stan zwarcia doziemnego w sieci wysokiego
napigcia) — bezposrednie lub posrednie potaczenie z ziemig punktéw stacji transformatorowej lub w linii
wysokiego napigcia, niezaleznych od jednej lub kilku faz; w wyniku doziemiania pojawia si¢ prad
zakt6ceniowy i napigcie zaktéceniowe; (patrz tez: zwarcie, prad zaktéceniowy, napigcie zaktéceniowe)
Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczenia uziomu przewodéw
ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyréwnawczych oraz przewodéw uziemiefi roboczych ,jesli one
wystepuja;

Impedancja (op6r pozorny) — stosunek napigcia doprowadzonego do obwodu, do pradu plynacego w tym
obwodzie;

Instalacja elektryczna — zesp6t odpowiednio polaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) — zesp6ot wspétpracujacych ze sobg elementéw elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw ; poczatkiem i.e. sa zaciski wyjSciowe
wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w ztaczu;

Instalacja odbiorcza — cze¢$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca si¢ za ukladem pomiarowym stuzacym do
rozliczen miedzy dostawca 1 odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyjSciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje odbiorcy od
strony zasilania;

Instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa, urzadzenie piorunochronne) — zesp6t odpowiednio
polaczonych elementéw zainstalowanych na obiekcie, a takze elementéw konstrukcyjnych obiektu,
wykorzystywanych do odprowadzenia pradu z wytadowan atmosferycznych do ziemi;

Kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozylowy z oddzielng izolacja kazdej zyly,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powlok¢ ochronng i pancerz
uzalezniony od $rodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanalty podziemne, powietrzne itp.);
Lacznik izolacyjny — tacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych migdzy
rozlaczonymi czeSciami poszczegdlnych biegunéw o wytrzymato$ci elektrycznej i innych wiasciwo$ciach
zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) —maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze plynaé
dlugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czeéci badz wszystkie odbiorniki
energii elektrycznej w poszczeg6lnych obwodach odbiorczych sa wlaczone i pobieraja energie; rozréznia si¢
obciazenie instalacji pradem lub mocg;

Odbior energii elektrycznej —urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii, np. w §wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczna;

Odbiory administracyjne budynku — wywotujace obcigzenie odbiorniki energii elektrycznej znajdujace si¢



w pomieszczeniach gospodarczych i technicznych oraz w pomieszczeniach wydzielonych i ogdlnie
dostepnych, a takze w bezposrednim otoczeniu budynku;

Odlaczenie izolacyjne — odlaczenie od napigcia (z kazdej strony zasilania) wszystkich przewodéw
fazowych i przewodu neutralnego, umozliwiajagce bezpieczne prowadzenie prac remontowo-
konserwacyjnych i naprawczych instalacji elektrycznej; odlaczenie izolacyjne moze nastapi¢ przez otwarcie
facznikéw izolacyjnych, wyjecie wkiadek bezpiecznikéw topikowych lub nawet przez demontaz elementow
obwodéw zasilajacych;

Oprzewodowanie —przewdd, przewodu lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich zamocowanie
oraz ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi;

Osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbiér) elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu
uktadania przewoddw instalacji elektrycznej przeznaczony do mocowania, taczenia i ochrony (ostony) tych
przewodéw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

Oswietlenie podstawowe — o$wietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane z podstawowego
zrédla energii (ztacza), zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki o$wietlenia przy normalnej
pracy urzadzen o§wietleniowych;

Oswietlenie awaryjne — o$wietlenie elektryczne samoczynne wlaczajace si¢ w przypadku wystgpienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widoczno$ci w
pomieszczeniach (o§wietlenie bezpieczefistwa) oraz umozliwienie ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie
ewakuacyjne); o§wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych Zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody
o$wietleniowe lub czg¢éci obwodéw o$wietlenia podstawowego;

Oswietlenie wewnetrzne (wnetrzowe) — oswietlenie elektryczne, ktérego zrédia §wiatla zainstalowane sg w
pomieszczeniach znajdujacych si¢ wewnatrz budynkdéw;

Oswietlenie zewnetrzne - oswietlenie elektryczne, ktérego zrédla §wiatta zainstalowane sg na zewnatrz
budynkéw oraz w obiektach budowlanych majacych dach, lecz bez §cian zewnetrznych (wiaty), jak rowniez
w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenia przewodzacych czesci dostgpnych i przewodzacych
czgéci obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatéw migdzy nimi do wartoSci dopuszczalnej
dlugotrwale w okreslonych warunkach srodowiskowych;

Prad obliczeniowy (obwodu) —prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej pracy;
Prad przeciazeniowy —prad przet¢zeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;

Prad przetezeniowy —dowolna warto$¢ pradu wigksza od wartosci znamionowej; dla przewod6éw warto$cia
znamionowa jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata;

Prad razeniowy —prad przeptywajacy przez cialo czlowieka lub zwierzecia, ktéry moze powodowac skutki
patofizjologiczne;

Prad réznicowy (prad resztkowy) — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej pradéw
ptynacych przez wszystkie przewody (czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;

Prad uplywowy (instalacji elektrycznej) —prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych
czgéci przewodzacych obcych w warunkach normalnych; (Uwaga! Prad ten moze zawiera¢ skladowa
pojemno$ciowa, w tym roéwniez wynikajaca z zastosowania kondensatoréw)

Prad umowny zadzialania(urzadzenia zabezpieczajacego) —okreslona warto§¢ pradu powodujacego
zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie, zwanym czasem umownego zadziatania;
Prad zakléceniowy (prad zaktéceniowy przy doziemieniu w sieci wysokiego napigcia) — prad plynacy przez
uziemienie cze$ci przewodzacych dostgpnych stacji transformatorowej po stronie wysokiego napigcia w
wyniku jej doziemienia; warto$¢ pradu zaktéceniowego zalezy od impedancji zwarciowej;

(patrz tez: doziemianie)

Prad zwarcia — prad o wartosci przekraczajacej dopuszczalne obciazenie instalacji, pojawiajacy si¢ w
obwodzie elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stany zwarcia); prad przetezeniowy powstaty w
wyniku potaczenia ze sobg — poprzez impedancj¢ o pomijalnej warto$ci — przewoddéw, ktére w normalnych
warunkach pracy instalacji elektrycznej maja rézne potencjaty;

Przepiecie przejSciowe (atmosferyczne lub laczeniowe) — maksymalna (szczytowa) warto§¢ napigcia
krétkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspétpracujacych, ktéra moze nastagpi¢ na
skutek wyladowan atmosferycznych, wiaczen lub wylaczen w sieciach zasilajacych badz w instalacji
elektrycznej, a takze w chwili poczatkowej pojawienia si¢ zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

Przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepigcie przejsciowe atmosferyczne o wartosci, ktora przez
ochronnik (odgromnik) wilaczony najczeSciej na poczatku instalacji elektrycznej zostata ograniczona do
poziomu odpowiadajacego trzeciej lub drugiej kategorii przepig¢;

Przewdd elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z
materiatu o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;
Przewéd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) stuzacy wylacznie do przesytania energii
elektrycznej zalezno$ci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) — w obwodach elektrycznych wystepuja
odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3);

Przewéd neutralny (N) — przewdd elektryczny mogacy w niektérych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesylania energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym zrdédla zasilania lub ze



sztucznym punktem neutralnym;
przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii
elektrycznej;

Przewéd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyla przewodu) spetniajacy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

Przewéd ochronny (PE) — przewdd elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potaczenia: czgsci
objetych polaczeniem wyréwnawczym, gtéwnej szyny uziemiajacej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédla zasilania lub sztucznego punktu neutralnego; wedtug: przewdd lub zyla przewodu
(wymagany przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego
polaczenia nastgpujacych czesci: dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gléwnej szyny (zacisku
uziemiajgcego), uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrdédila zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego;

Przewé6d oponowy — przewdd elektryczny niskiego napigcia jedno- lub wielozytowy o zytach gietkich i o
wzmocnionej powltoce ochronnej z materialéw elastycznych, stuzacych do zasilania odbiornikéw ruchomych
i przeno$nych;

Przewéd uziemiajacy—przewéod ochronny taczacy gtdwna szyne (zacisk)uziemiajaca z uziomem;

Przewéd wyrownawczy— wedtug przewdd ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatow;

Przylacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, taczacy zewngtrzng sie¢
zasilajaca ze ztaczem znajdujacym si¢ w budynku

Punkt rozdzialu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgal¢zna, styki tacznika lub przetacznika
wieloobwodowego), w ktérym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do wigcej niz jednego
obwodu elektrycznego;

Reaktancja (opor bierny; opornos¢ urojona) — sktadowa urojona impedancji zespolone;j;

Rezystancja (opdr czynny, opornos¢ czynna) - sktadowa rzeczywista impedancji zespolonej;
Rezystywnos¢ (opor wlasciwy; oporno$¢ wilasciwa) — wyrazona w Q*m - rezystancja przewodnika o
dlugosci 1 m i polu powierzchni przekroju 1 m2; parametr charakteryzujacy op6r dla ptynacego przez dany
material pragdu elektrycznego;

Rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajaca) — zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, laczeniowej i pomiarowo-kontrolnej , usytuowany w szafce wolno stojace;j,
przysciennej lub wnegkowej (czgsto wraz ze sterownicg) — z jednej strony polaczony ze zlaczem
doprowadzajacym energi¢ elektrycznag z sieci, a z drugiej — z wewngtrznymi liniami zasilajagcymi (wlz);
Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza —urzadzenia przeznaczone do wilaczania w
obwody elektryczne, spetniajacy jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odlaczenie faczenie;

Rozlacznik bezpiecznikowy — aparat zabezpieczeniowy stuzacy do roztaczania obwodu elektrycznego w
stanach zwar¢ na skutek przepalenia si¢ wkladki bezpiecznika topikowego; istotng cecha (zaletg) aparatu jest
stosowanie w nim takiego rozwigzania konstrukcyjnego, ktére uniemozliwia porazenie pradem podczas
wymiany wkladki bezpiecznika;

Sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i Sredniego napiecia — zesp6t linii napowietrznych i kablowych wraz
ze stacjami transformatorowo-rozdzielczymi 1 rozdzielczymi, tacznikami 1 innymi urzadzeniami
pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdzialu energii elektrycznej wysokiego (=110kV) i $redniego
(1kV<U<110kV) napigcia z jednostki wytworczej energii elektrycznej do sieci niskiego napigcia (S1kV);
Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia — zesp6t linii napowietrznych i kablowych wraz ze stacjami
rozdzielczymi, tacznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdzialu energii
elektrycznej niskiego (<1kV) napigcia od stacji transformatorowej S$redniego napigcia do zaciskéw
wyjsciowych wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w zlaczu;

Stacja transformatorowa (stacja elektroenergetyczna) — zespdt urzadzen w tym przede wszystkim
transformator, znajdujacych si¢ we wspdlnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostgpnym dla oséb
postronnych — przeznaczony do przetwarzania, a takze do przetwarzania i rozdzialu energii elektrycznej;
Sterownica (aparatura sterownicza) — zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie polaczonej aparatury do
Iaczenia, sterowania, pomiaru i zabezpieczen odbiornikéw energii elektrycznej, usytuowany w szafce wolno
stojacej, przysciennej lub wnekowej (czesto wraz z rozdzielnica), z jednej strony potaczony ze ztaczem
doprowadzajacym energi¢ elektryczna z sieci lub z rozdzielnica, a z drugiej — wewn¢trznymi liniami
zasilajgcymi (wlz);

Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) — miara (stopien) zapewnienia
przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrong przed: dotknigciem czgéci czynnych i ruchomych oraz
przedostaniem si¢ do wngtrza urzadzenia ciat stalych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami
préb; umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sklada si¢ z dwoch liter: IP (International
Protection) oraz dwdch cyfr, z ktérych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem si¢ obcych
cial, a druga — przed wniknigciem wody i szkodliwymi jej skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen
Tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylacznikowa) — konstrukcja stluzaca do instalowania licznikéw
energii elektrycznej i urzadzen zabezpieczajacych poszczegélne obwody odbiorcze; gdy liczniki instalowane



sa w korytarzach Iub klatkach schodowych, tablica stuzy woéwczas do instalowania urzadzen
zabezpieczajacych obwody odbiorcze;

Transformator (transformator energetyczny) — urzadzenie elektryczne przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej pradu przemiennego o okre§lonym napigciu na energi¢ elektryczng o innym lub takim
samym napigciu;

Urzadzenie elektryczne —wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich
celéw jak: wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdzial lub wykorzystywanie energii elektrycznej; sa
to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace,
oprzewodowanie, odbiorniki;

Uziemienie — polaczenie bezposrednie lub posrednie okre$lonego punktu obwodu elektrycznego z ziemia w
celu zapewnienia bezpiecznej i prawidlowej pracy urzadzen elektrycznych;

Uziom -przedmiot lub zesp6l przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia);

Uziomy niezalezne —uziomy umieszczone w takich odlegtosciach od siebie, ze maksymalny prad mogacy
przeplywaé¢ w jednym uziomie nie wptywa w sposéb znaczacy na zmiang potencjatu w innych uziomach;
Wylacznik przeciw porazeniowy réznicowopradowy — wylacznik samoczynny, wyposazony w czlony
pomiarowy 1 wyzwalajacy, wywolujace w czasie wystgpienia pradow réznicowych wigkszych od
znamionowego pradu wyzwalajacego wylaczenie z zasilania wszystkich biegunéw instalacji chronionej, co
ma miejsce w stanach zaklécen powodowanych np. pradem razenia lub zwigkszeniem pradu uptywowego;
Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) — potaczenie punktéw obwodu elektrycznego nalezacych
do réznych faz lub potaczenie jednego badz wickszej liczby takich punktéw z ziemig — bezposrednio przez
tuk elektryczny badz posrednio przez przedmiot o malej impedancji;

Centrala wentylacyjna (klimatyzacyjna) — urzadzenie do obrdbki powietrza (filtrowanie, ogrzewanie,
mieszanie, ochtadzanie) i wprowadzajace powietrze w ruch.

Wentylator dachowy — urzgdzenie wywiewajace powietrze z pomieszczenia montowane na dachu na
specjalnej postawie.

Klimatyzator typu split — urzadzenie stuzace do klimatyzowania pomieszczen ztozone z jednostki
wewnetrznej do zabudowy w pomieszczeniu oraz jednostki zewngtrznej do zabudowy na zewngtrz budynku,
potaczone ze sobg instalacja chtodnicza (freonowa) oraz elektryczng, stanowigce zamknigty kompletny uktad
chlodniczy. Jednostka wewnetrzna wyposazona jest w wentylator, chlodnice freonowa (parownik) oraz jako
opcje, nagrzewnice elektryczna.

Wezel cieplny — uktad urzadzen i przewodéw, ktore tacza zewnetrzng sie¢ cieplng z urzadzeniami
centralnego ogrzewania.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

1.5.1 Zakres robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ robdét z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z catoscia dokumentéw rysunkowych czy opisowych dotyczacych
obiektu, nie tylko aby lepiej pozna¢ swoja branzg, ale réwniez aby pozna¢ zagadnienia dotyczace wszystkich branz,
wszystkie wynikajace z tego obowigzki i wptyw innych prac na jego branze ( stan surowy, stolarka elewacyjna itp... ).

Zakres robot:

W sktad zakresu prac powyzszej branzy wchodzi¢ bedzie:

Opracowanie detali elementéw wykonywanych przez Wykonawce powyzszej branzy, facznie z protokotami
préb i uzasadniajagcymi Opiniami Technicznymi.

Generalnie, zakres prac Wykonawcy obejmuje dostawe wszystkich materiatéw wchodzacych w sktad
obiektu zgodnie z wymogami bezpieczenstwa, zaleceniami norm oraz technicznymi wymogami jakosci
narzuconymi przez zacytowane wczesniej dokumenty,

Koordynacje z innymi branzami,

Kontrolg zgodno$ci materiatéw ze soba i z elementami innych branz oraz z istniejacymi podkltadami,
Rusztowania i urzadzenia dzwigowe niezb¢dne do wykonania prac nalezacych do powyzszej branzy,
Czyszczenie i wywoz gruzu, odpadéw itp... pochodzacych z prac ,

Generalnie, wszystkie akcesoria i prace dodatkowe niezbedne do zakonczenia prac powyzszej branzy i ich
zabezpieczenia w trakcie pracy.



1.5.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksigge obmiaru robét oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.3 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty:

1.5.3.1 Dokumentacja Projektowa zalaczona do dokumentéw przetargowych

Dokumentacja zalgczona do Dokumentacji przetargowej zawiera rysunki zgodnie z wykazem Dokumentacji
przetargowej. Rysunki zawarte w dokumentach przetargowych pozwalaja na okreslenie lokalizacji i charakteru robét,
ale sg niewystarczajace do ich wykonania.

1.5.3.2 Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inzyniera, po przyznaniu Kontraktu, 2 egzemplarze projektu budowlanego na roboty objete
kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robdét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne, na wlasny
koszt, w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3.3 Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacje powykonawcza oraz dokumentacje
powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne,
na wlasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.4 Zgodno$¢ rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czgs$¢
Kontraktu (umowy), a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Uznaje si¢, ze wykonawca zapoznat si¢ z kompletng dokumentacja.

W zwiazku z powyzszym, Wykonawca nie bedzie si¢ mégl ttumaczy¢ nieznajomoscia zakresu prac innych branz,
ktérych to prace sa powigzane z jego branza. Poprzez podpisanie umowy kazdy Wykonawca zobowiazuje si¢ do
wykonania catosci prac zwigzanych z jego branza niezbednych do catkowitego zakonczenia robdt zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozumie si¢ przez to réwniez te prace, ktére nie bylyby jasno zasygnalizowane w Przedmiarze
Robét lub Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy” podpunkt 1.5. Wykonawca nie
moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczenh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Na koniec, Wykonawca nie bedzie mdgt
wymaga¢ dodatkowych kwot do kwoty ryczattowej na swoja branze w przypadku braku jakich§ obiektéw w
kosztorysie opisowym, jezeli takowe obiekty sa widoczne na planach W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreS§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie
beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t. Wykonawca na podstawie opracowanego przez siebie
projektu organizacji ruchu na czas budowy dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie



przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robdt. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: utrzymywac teren
budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie
si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwoséci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na: lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych, Srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.7 Gospodarka odpadami

1.5.7.1 Zasady ogdlne gospodarki odpadami

Zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz, U. Nr 62 of 20 czerwca 2001 poz. 628 z
pézniejszymi zmianami) wytwércg odpadéw jest Wykonawca, i on bgdzie ponosit wszelkie koszty zwigzane z ich
unieszkodliwieniem, wynikajace z Ustawy.

1.5.7.2 Prace rozbiorkowe

Podczas planowanych prac rozbiérkowych nie przewiduje si¢ powstawania odpadéw niebezpiecznych.

Podczas wykonywania robot przewiduje si¢ powstawanie nastgpujacych rodzajow odpadéw (kody odpadéw
okreslono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. nr 112, poz. 1206): Grupa Nr 17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemi¢ z terendw zanieczyszczonych).

Kody

17 01 01 — Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw

17 01 02 — Gruz ceglany

17 01 03 — Odpady innych materialéw ceramicznych i elementéw wyposazenia.

17 04 05 - Zelazo i stal

17 04 07 - Mieszaniny metali

17 04 11 - Kable

17 09 04 - Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione w 17 09 01, 17 09 02.
Materiaty uzyskane z rozbidrki stanowia wiasno$¢ Wykonawcy i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na
wysypisko $§mieci i pokrycie wszelkich optat zwigzanych z ich utylizacjg i unieszkodliwieniem.

1.5.8 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w
sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.9 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t powinny mie¢ §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko. Materiatly, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.10 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.11 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie b¢da dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera

1.5.12 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosSci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie Kontraktowej.

1.5.13 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakoficzenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac
Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w ciagu 24 godzin nie podejmie dzialan w celu wypetnienia polecenia Inzyniera dotyczacego ochrony i utrzymania
Robét, Inzyniera bedzie mégt wstrzymac¢ Roboty i podja¢ wszelkie inne kroki, jakie uzna za odpowiednie W trakcie
realizacji rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu
1 urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu
kotowego 1 pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie rob6t za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wilasny koszt. Przed rozpoczgciem Rob6t Wykonawca poda ten fakt do wiadomo$ci zainteresowanych
uzytkownikéw terenu w sposéb ustalony z Inzynierem. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablice podajace informacje o Kontrakcie zgodnie z Rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym
przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. Wymiary: 2.4m x 2.4m. Napisy w jezyku polskim ; wersja
angielska nie jest wymagana, chociaz bytaby mile widziana. 3. Litery powinny by¢ czarne lub niebieskie (Pantone) na
biatym tle.

1.5.14 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie Normy i Instrukcje przytoczone w Specyfikacji
nalezy rozumie¢: ,,Polskie Normy (Instrukcje) lub odpowiednie Europejskie lub Migedzynarodowe Normy (Instrukcje)
stosowane w zakresie zgodnym z obowigzujacymi polskimi regulacjami prawnymi”
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2. MATERIALY

2.1 Zrédita uzyskania materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robét. Uzyte materialy powinny
by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z dnia 5 sierpnia 1998,
a ich wykonanie na budowie powinno by¢ zgodne dokumentami dopuszczajacymi do stosowania.

2.2 Pozyskiwanie materiatl6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wtladcicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zréddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdow, ukopéw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwo$¢ do robét i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego skltadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadal wymaganiom ochrony $rodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania.Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach gdy wymagaja tego przepisy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniad
prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
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terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég
publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokltadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni
wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia
Jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera. Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
* bhp,
e wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
® wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
® system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b)  czgd¢ szczegétowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ S$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp.,

® sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

® sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

e sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozona jakos¢
rob6t. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca powinien zapewni¢
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢
od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu demonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ powinny by¢ okre§lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, to Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier be¢dzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materialdéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie
spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.4 Dokumenty budowy

6.4.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu koficowego odbioru robét. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

e dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

® uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
® terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

13



e uwagi i polecenia Inzyniera,
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbioréw robét,

® wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

¢ dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

® wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

® inne istotne informacje o przebiegu robo6t.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.4.2 Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonywanych robét przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
ksiegi obmiaru.

6.4.3 Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych powyzej nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
¢c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje¢ na budowie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robdét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt. Za wyjatkiem sytuacji jasno okreSlonych i wyraznie opisanych w
Specyfikacjach Technicznych lub Przedmiarze Robét, obmiarowi podlegaja wylacznie Roboty State. Roboty nalezy
obmierza¢ netto do wymiaréw pokazanych na Rysunkach lub pisemnie zleconych przez Inzyniera, chyba Zze wyraznie
inaczej opisano to lub nakazano w Kontrakcie. Obmiaru Robét dokonuje Inzynier zgodnie z Klauzulg 12.1
Warunkéw Kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaréw. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze
Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar Robét bedzie
przeprowadzony z czg¢sto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub przez Inzyniera, zgodnie z punktem 7.5 niniejszej ST.
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7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3 Harmonogram przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym Ilub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdt. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznoS$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwienia wykonania ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu
rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomi o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badafh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym roboét.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.3 Odbiér koncowy roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoéci. Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Rob6ét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Odbioru ostatecznego
Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego Robét
komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania Robdét uzupetniajacych i Robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupeliajagcych w  warstwie S$cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokédt odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami (powykonawcza) oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigge Obmiar6w (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

NS A RN

Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Roboét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

e robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym §lepym kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa.
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9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu (umowy) i Wymagan Ogdlnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej STE 00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegollnione w kosztorysie(min. zaplecze Wykonawcy, koszty gwarancji i ubezpieczen).

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
W ramach tego punktu nalezy wycenic:
e przygotowania i uzyskanie akceptacji projektu organizacji ruchu na czas budowy,
e oplaty za ewentualne czasowe zaj¢cie terenu,

e wykonanie objazdéw i przejazdéw zgodnie z projektem (jezeli takowe sg niezbedne, obok tych objetych
Kontraktem),

® tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
projektem organizacji ruchu na czas budowy,

e utrzymanie ruchu publicznego,

® oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatet oraz rozbiérke objazdéw.

9.4 Zaplecze Wykonawcy

9.4.1 Wymagania

Wykonawca zorganizuje i urzadzi Zaplecze Wykonawcy. Lokalizacja obiektow Zaplecza nie bedzie mie¢ wptywu na
przebieg prac obje¢tych Kontraktem oraz nie spowoduje ich wstrzymania oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

Obiekty zaplecza zostana zainstalowane i eksploatowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Obiekty zaplecza
zostang zainstalowane na terenie przygotowanym przez Wykonawce. Teren Zaplecza zostanie przez niego ogrodzony
i oznakowany. Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie i uporzadkowanie terenu pod obiekty zaplecza, jak
réwniez do usuni¢cia wszelkich przeszkdd i elementéw uniemozliwiajacych rozpoczecie prac. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest do utrzymywania placu budowy w nalezytym porzadku, usuwania zb¢dnego sprzetu i wyposazenia,
niewykorzystanych materiatéw, $mieci odpadkéw itp. Wykonawca zorganizuje Zaplecze Zamawiajacego w
bezposrednim sasiedztwie Zaplecza Wykonawcy.

9.4.2 Podstawa platnosci

W ramach sumy ryczattowej wyszczegblnionej w ofercie na poczet organizacji Zaplecza Wykonawcy, Wykonawca
zapewni: Instalacj¢ obiektéw Zaplecza Wykonawcy Eksploatacje obiektéw 1 utrzymanie ich infrastruktury
technicznej w dobrym stanie, w tym koszty eksploatacyjne, zabezpieczenie antywlamaniowe, urzadzenia BHP i
bezpieczenstwa pozarowego, utrzymanie obiektéw w tadzie i porzadku likwidacje zaplecza i doprowadzenie terenu
do nalezytego porzadku.

9.5 Gwarancja nalezytego wykonania i inne wymagane poreczenia gwarancyjne

Kwote zaliczki na poczet gwarancji nalezytego wykonania rob6t oraz wszelkich innych wymaganych poreczen
gwarancyjnych ponosi Wykonawca. Metoda obmiaru - suma ryczaltowa. Platno$¢ - zaliczka na poczet gwarancji
nalezytego wykonania robd6t oraz wszelkich innych wymaganych porgczen gwarancyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane
(Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r., poz. 414).

[2] Rozporzadzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 19.12.1994r.
(Dz.U. Nr 10).

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z
dnia 13 marca 1995r).
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(4]
(5]

(6]

(7]

(8]
[9]

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 , poz. 163 z pézniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13 z dnia
10.04.1972).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990)

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa I Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych (Dz.Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.)

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Zarzadzenie Ministra £.acznosci z dnia 12 marca 1992 w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé
linie i1 urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub
skrzyzowania (MP nr 13 poz. 94).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. Nr 139).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.07.2001 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. z 11.09.2001).

Zarzadzenie nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 w sprawie warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych sieci gazowych (Dz. U. Ministra Przemystu nr 4 poz. 6 z 1989r.)
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. nr 45 poz. 243).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994r.)

Ustawa z dnia 27 pazdziernika 1994r. O autostradach ptatnych (Dz.U. Nr 127 z 1994r.)

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970r. (Dz.U. Nr 14, poz. 125 z 1970r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie .

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej Nr 144 z dnia 26 lutego 1996r. W sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i
ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 “O odpadach”

(Dz. U. Nr 62 poz. 628 z dn. 20 czerwca 2001)

ROZPORZADZENIE MINISTRA OCHRONY SRODOWISKA, ZASOBOW NATURALNYCH I
LESNICTWA z dnia 24 grudnia 1997 r.w sprawie klasyfikacji odpadéw. (Dz. U. Nr 162, poz. 1135)
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STE 01.00 Montaz rozdzielni elektrycznych
CPV 45317300-5

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nawa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego
Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka Kultury i Sportu w Hannie na dziafce nr geod. 316/7.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa rozdzielni elektrycznych w budynku Gminnego Osrodka Kultury i
Sportu w Hannie na dziaice nr geod. 316/7
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji techniczne;
szczegobtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajagcy dokumentacje projektowag i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejsze;
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania rob6t zwigzanych
z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz obiektow
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegoblnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w spos6b i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw
oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczeh ochronnych oraz potaczern ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegblnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy
zawartych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentaciji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw kwalifikujgcych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarg¢ i
przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodoéw instalacji elektryczne;.
Aparatura, stanowigca wraz z

obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany
napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
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(szczegdlnie wody) i gazow, a ktoérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systemédw potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elekirycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punkiem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego przedstawiciela

stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, nie majgca statusu normy
wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegb6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn.
zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, kohAcowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot
45315700 -5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
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Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji

ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementow pod
napieciem, sg elementem taczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy
r6znym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elekirycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy
przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw obudoéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogdélne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgadzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztagcznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow.

Nalezy stosowaC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
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2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementoéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne
elementow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytaczeniowych lub przewoddéw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm 2 nalezy pocynowac¢, natomiast na przewody powyzej 4
mm 2 nalezy montowaé¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
— osadzenie w podfozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
— przykrecenie za pomocg materiatdw zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukgji
wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic
Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegOdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczego6towej) SST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty
katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji — wyrobdw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykaciji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-
7, pkt3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
Spawanie powinno odbywac¢ sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatdw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla faczenia elementéw miedzianych nalezy
stosowaé spawanie gazowe lub fukowe w ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca skiadowania po prefabrykacji nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementow wewnetrznych. Duze rozdzielnice nalezy
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przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowac opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i

umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych roboét.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza:
stopieh ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu
z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacii, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,
— sposOb zasilania i odptywu: ,,od goéry” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposéb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-
EN 60439-3:2004,

— kompletnos¢é montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos$¢ opisdw oraz znakoéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace
sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia sie nastepujace typy:

— wolnostojace,

— przy$cienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-
439-1). Wymagane jest swiadectwo badanh dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budoéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoélnodostepnych musi spetnia¢
wymogi hormy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca
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przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).
Sposéb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w |l klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w spos6b
trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres rob6t obejmuije:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— rozpakowanie,
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,
— trasowanie,
— wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
— podtaczenie uziemienia,
— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczeg6lnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé i drég ewakuacyjnych,
— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elekirycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07
pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres po montazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawcze;j,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzgd6éw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikdw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
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— sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajgce na:

— pomiarach rezystanciji izolacji gtdwnej wytacznikow,

— pomiarach rezystancji toréw prgdowych wytacznikow,

— pomiarach rezystancji, czaséw wiasnych i czasow niejednoczesnosci zamykania i otwierania
wytgcznikow,

— badania gazéw wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— prébach szczelnosci wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czaséw tgczenia uktadow zwiernik — odtgcznik,

— pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikéw.

Dla uktadow sterowniczo — sygnalizacyjno - pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikéw, przekaznikédw termicznych, przekaznikédw réznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢é mniejsza niz 50 M.. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M.. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykaciji
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegélnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
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— wykonanie i montaz konstrukgiji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbidér koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia
probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktaddéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescia dokumentacii
eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikéw
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego — od
stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badanh trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
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— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty

ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogag by¢ uwzglednione w tych cenach
lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$é 2: Wymagania dotyczace przewodoéw szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczego6towe dotyczace zestawdw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania og6ine

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000
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Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-1EC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa

1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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STE 02.00 Instalacje elektryczne wewnetrzne
CPV 4531000-3, 45311000-0

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka Kultury i Sportu w Hannie na dziafce nr geod. 316/7.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w budynku Gminnego Osrodka Kultury i Sportu w Hannie na
dziatce nr geod. 316/7 inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegbtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajagcy dokumentacje projektowag i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:
— uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,
— montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza
i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST
dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
— utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,
— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badahn oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan
i prob oraz
odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
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zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjag techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespédt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodoéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatbw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie : klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczego6inie
wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elekirycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytéw do rur i przewoddw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0g6Ine wymagania dotyczace roboét
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. z2005 r. Nr 75, poz. 664),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbzniejszymi
zmianami),
— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,
— protokoty odbiorow czesciowych, kohncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentaciji projektowe; i
szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8.Nazwy i kody:
Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot

45310000-3ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
45311000 -0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ORAZ
OPRAW ELEKTRYCZNYCH

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).
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2.1.0gd6Ilne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikobw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE),
aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektirycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia
znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje
zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nos$nych, a
takze na tynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogoéw, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mmz.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikbw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet ré6znych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowaé skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
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rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz

zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych osob.

Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np.
0 wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
rownolegtych we wspdinym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zaleceh normy.
Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy

wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspoélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga byé gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur
gtadkich: od ¢ 16 do @ 63 mm

(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg byc¢ gtadkie lub
karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztyw - nych): od ¢ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od ¢ 7 do @ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i

przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podiogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podiogowych moze
odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwos$cig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtoéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatobw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3g
szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki na
tynkowe, podtynkowe, na tynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszag
spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub korncowa o
60 mm lub 60x60 mm,

rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodow o
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przekroju zyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tagcznikdw instalacyjnych powinny
byc¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocag oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatdéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. kaczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo - wtynkowych:

» taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg
wkretéw lub ,pazurkéw”.

* Laczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

« Zaciski do tgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0:2,5 mm 2 .

» Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogodlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo - wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

» Gniazda natynkowe i natynkowo - wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
poditaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm
2w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmniej:

— dobér opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, Il, Ill. Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢
przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekréj przewodow utozonych na state
nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V jesli przewody
ukfadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach. Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:

— do zaréwek,
— do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),
— do lamp rteciowych wysokopreznych,
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— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

—zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

—wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg
pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet

stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczego6towej) SST,
— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatébw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.09g0Ine zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢é kanatdéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordéw w sufitach, $cianach lub

podfozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw (pkt
2.22),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrzne;
Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

—taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrébwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia weciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST, ukitadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdblnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na

naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii

elektrycznej
Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
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zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowo$é potgczen. Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$é na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewéd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy
zielonej i zétte;.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtébwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrédwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.
Do gtownej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdbwnej szyny uziemiajacej.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalaciji
piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0lIne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7
pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i
koincowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatdw,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalacji,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 M.. Rezystancja izolaciji
poszczegblnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M.. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego
wptywu na jakos$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
—dla kabli i przewoddw: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkrethego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczeg6towe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdélnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elekirycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
—dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolaciji instalacji,
— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
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ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0dlIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia
kosztobw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
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$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéitdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskédw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogoéine
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego Czes$¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.
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PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wytagczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana

A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czesc¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki  réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa

1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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STE 03.00 Roboty w zakresie ochrony odgromowej i instalacji
wyréwnawczych
CPV 45312311-0

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka Kultury i Sportu w Hannie na dziafce nr geod. 316/7.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowa instalacji odgromowych i potgczen wyréwnawczych w budynku
Gminnego Osrodka Kultury i Sportu w Hannie na dziatce nr geod. 316/7.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji techniczne;
szczegobtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajagcy dokumentacje projektowag i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
rob6t zwigzanych z:
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegblnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania
elementéw uziemien itp.),
— utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Czesc¢ dostepna — przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra
podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakfocenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub ukfadu pracy
urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrodfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
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pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi,
na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej,
na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdéd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elekiroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez op6r indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg pojemnosciowg jednofazowego
pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespdt srodkdéw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtdérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V
[12 V dla wody] i 15-100 Hz;

prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkfadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,

wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegélnie te, ktére wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachoéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi

oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza

budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem

nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowg. Ochrona

strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w
strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

44



— montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna — zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich
odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbzniejszymi
zmianami),
— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,
— protokoty odbioréw czesciowych, kohncowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).
Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentaciji projektowe; i
szczegbtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8.Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem:
Grupy robét, klasy roboét lub kategorie robét
45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentac;ji projektowe;.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu 0 produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzanh na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdIne wymagania dotyczace wiasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
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zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy
ukfadaniu zwodéw nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddéw
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodoéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Instalacja powinna dodatkowo spetniac
warunek, aby dtugosc¢ boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,

— 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

— zewnetrzne 45°i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytow z
powietrzem (wyjgtek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy — wtedy
stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodéw, dla ochrony obiektow
zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-
05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okragtego

— do mocowania na gasiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych

— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ziaczki

Zaciski probiercze — tgcza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajgcymi oraz ufatwiajg
dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonac dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu
naturalnego a mocowacé

na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. Uziomy

46



Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze
zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegto$¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢é mniejsza od dwukrotne;
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczegdlnych arkuszach

normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu
nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ ukfadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce ukfadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny
Polaczenia wyrownawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace urzgdzenia i instalacje z szyng przedstawia
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
Polaczenia wyrownawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.
Odstepy izolacyjne — ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.
Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje
mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.
2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczego6towej) SST,
— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, — producent
dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatébw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), kohce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
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3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdéw do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla
krazkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i

umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres rob6t obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podfozu, przekucia scian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $Slepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w Scianach, podtozach,
lub sufitach

— osadzenie kotkdéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej)
SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze og6Inobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropdéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja skiada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtldwnego (gtébwna szyna wyrObwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.
Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtébwnej szyny uziemiajacej podtgczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem
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instalacji piorunochronne;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07
pkt 6

6.2.Szczegotlowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-
61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
— stanu wszystkich elementédw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdéw wystepujacych w danej instalacji
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji instalaciji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z
sieci), oraz zrodto pradu powinno byc izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wfadciwe, na witasny
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.09g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
—dla zwodéw i uziomoéw: m,
— dla elementow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,

7.3.W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegélnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
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8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw np.
zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6ét zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajac
ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbior koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbidér koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentédw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac¢ je z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byé
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalers umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robot, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotgczyé metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0g0Ine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9
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9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢é dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robo6t instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robo6t na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacii
odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtagczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-1EC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdélne. Wyb6r pozioméw ochrony dla urzgdzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

PN-1EC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybér poziomoéw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czesé 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.

Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen
do ograniczania przepiec (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdline.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci pradu

przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkow metali do sieci pradu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukftady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukftady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
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10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6ézniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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STE 04.00 Instalacja fotowoltaiczna

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich rob6t w
zakresie instalacji fotowoltaicznej obejmujacych w szczegdlnosci wymagania witasciwosci materiatow,
wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegélnych robét, realizowanych w
ramach inwestycji: ,Termomodernizacja budynku Gminnego Osrodka Kultury i Sportu w Hannie na dziatce
nr geod. 316/7.".

W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrétem ST.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robo6t okreslonych w Projekcie wykonawczym i
Przedmiarze Robot dla Instalacji fotowoltaicznej wedtug wykazu jak nizej:

roboty przygotowawcze,

montaz konstrukcji wsporczej,

montaz modutéw fotowoltaicznych,

montaz inwerterow,

montaz rozdzielnicy RPV,

wykonanie okablowania elementéw instalaciji,

podtgczenie instalacji do instalacji elektrycznej obiektu.

Wymieniony powyzej zakres robdt bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi i
wykonywaniem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete
Projektem nalezy wykona¢ $cisle wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét oraz
Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Kolejnos¢ robét i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze
obniza¢ jakosci robét. Przyjete rozwigzania materialowe isystemowe stanowig pogladowy standard
techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z
Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatdw i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, swiadectwa zgodnosci, swiadectwa dopuszczenia itp. oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatéw przed
ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciaggty spetniajg wymagania Specyfikaciji Technicznej w czasie postepu robot. Odbioru dokonuje Kierownik
Robét elektrycznych sporzadzajgc na te okolicznos¢ stosownag notatke. Wykonawca jest obowigzany
dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane). Uzywane materialy mogg byé stosowane
wylgcznie za pisemng zgodg Zamawiajacego. Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego 0 swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

2.2 Wymagania szczegoétowe

2.2.1 Panele fotowoltaiczne
Do budowy paneli fotowoltaicznych przewiduje sie wykorzystanie modutéw fotowoltaicznych
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monokrystalicznych o mocy 300Wp. Moduty nalezy zamontowa¢ na konstrukcji dachowej. Szczeg6towe
rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na konstrukcjach ustalone zostanie na etapie realizaciji
inwestycji.

Podstawowe parametry techniczne projektowanych modutéw dla Standardowych Warunkéw Testowych:

* moc w punkcie MPP, Pmax 300W

* prad w punkcie mocy maksymalne; IMPP 9,32 A

* napiecie w punkcie mocy maksymalne; UMPP 32,2V
* prad zwarcia, Isc 9,84 A

* napiecie obwodu otwartego UoC 39,5V

* sprawnos¢ modutu 18,4%

» tolerancja mocy 0~+5W

» ogniwa monokrystaliczne 156,75x156,75mm, 60 (6x10)
» Szkto 3,2mm wysokoprzepuszczalne, hartowane szkto o niskiej zawartosci zelaza,
* rama czarna — aluminium anodyzowane,

« skrzynka przytgczeniowa IP67, 3 diody bypass,

* przewody 4mmz2, 900mm oraz 1000mm,

* konektory zgodne z MC4,

» wymiary 1640x992x40mm,

» waga 18,5kg,

« temperatura pracy -40~85°C,

» maks. Zabezpieczenie przetezeniowe 15A,

» maks. napiecie systemu 1000/1500V DC

2.2.2 Inwerter

Do potaczenia paneli fotowoltaicznych z siecig zasilajgcg projektuje sie 3-fazowy inwerter fotowoltaiczny o
mocy 8,2kW. Inwerter nalezy zamontowa¢ w czesci garazowej budynku. Projektowany falownik nie
wymaga do pracy wydzielonego obwodu w instalacji. Synchronizujac sie automatycznie z siecig
elektryczng zasilajaca i dostarcza energie elektryczng bezposrednig na szyne rozdzielni gtéwnej budynku.

Podstawowe parametry techniczne projektowanego inwertera:

» maksymalne napiecie wejsciowe 1000V

* Znamionowe napiecie wejsciowe 595V

» zakres napiecia w punkcie mocy maksymalnej 267-800 V

* minimalne napiecie wejsciowe 150 V

* poczgtkowe napiecie wejsciowe 200V

» maksymalny prad wejsciowy wejscie 1/ 2 24A /24 A

* liczba niezaleznych wejs¢ MPP 2

* liczba pasm na wejscie 2

* moc znamionowa AC 8200 W

* moc wyjsciowa 8 200 VA
* napiecie wyjsciowe 400V/230 V
* prad znamionowy wyjsciowy 11,8 A

* czestotliwos¢é znamionowa wyjsciowa 50 Hz

» wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych <3%

* wspotczynnik mocy 0,85-1 ind./poj.

» wymiary (wysokos$c¢ x szerokosc x gtebokosc) 645x431x204mm
* masa 21,9kg

* stopien ochrony IP 65

* klasa ochrony 1

* kategoria przepieciowa 2/3

* pobdr energii w nocy <1W

* koncepcja falownika beztransformatorowa

» chtodzenie

* montaz

* zakres temperatur otoczenia
* dop. wilgotnosé powietrza

2.2.3 Okablowanie
Projektuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji:

regulowana wentylacja

wewnetrzny/zewnetrzny
-25 - +60°C

0-100%

* instalacja solarna (pradu statego) — wykonana przewodami solarnymi 1x6 mm2 do potgczenia
poszczegdlnych modutdéw fotowoltaicznych ze sobg oraz do potgczenia poszczegdinych tancuchéw paneli

z rozdzielnicg RPV

« instalacja pomiedzy szafkg zabezpieczeniowg a inwerterem - wykonana przewodami 2xYKY 1x6 mm2
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« instalacja gtéwna — wykonana przewodami YDY 5x6 mm2 do potaczenia inwertera z tablicg elektryczng i
uktadem zabezpieczen

Przewody solarne prowadzi¢ pod modutami mocujgc je w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig
pod nimi oraz z powierzchnig dachu. Przewody ,+” i ,-” powinny zakresla¢ jak najmniejszg powierzchnie.
Dodatkowo w celu zminimalizowania strat mocy w przewodach poszczegélne moduty w obwodzie kazdego
tancucha nalezy rozmieszcza¢ w miare mozliwosci jak najbardziej rownomiernie. Kable solarne nalezy
zakonczy¢ za pomoca ztgczek typu MC4 przy pomocy specjalistycznych narzedzi.

2.2.4 Konstrukcje wsporcze

Do instalacji paneli fotowoltaicznych nalezy uzywac tylko i wytacznie struktur i materiatdw opracowanych i
certyfikowanych do uzytku w instalacjach fotowoltaicznych. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma
zamontowanymi panelami pozwalajgca na rozszerzalnos¢ cieplng wynosi 5 mm. Jednakze zalecang
odlegtoscig pomiedzy dwoma panelami stonecznymi jest 20 mm, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza oraz
ograniczy¢ nacisk i polepszy¢ wentylacje. Panele fotowoltaiczne mozna montowa¢ zaréwno szersza, jak i
wezszg krawedzig do dotu. Podczas doboru orientacji nalezy pamieta¢ o konfiguracji diod bocznikujgcych
w panelach fotowoltaicznych, aby zapewni¢ optymalne dziatanie w przypadku ewentualnego zacienienia
ktéregokolwiek z modutéw. W sytuaciji, gdy aluminiowa rama panelu fotowoltaicznego i stelaz wykonane sg
z odmiennych materiatow, moze wystapi¢ pomiedzy nimi korozja. Jesli panel montowany jest w trudnych
warunkach pogodowych z wysokg wilgotnoscig, to pomiedzy ramg panelu fotowoltaicznej a stelazem
nalezy umiesci¢ tasme neoprenowa, podktadki PCW lub ze stali nierdzewnej. Pozwoli to unikng¢ koroz;ji.
Wszelkie stelaze powinny spetnia¢ wymogi przepisow budowlanych, w szczegélnosci w zakresie
odpornosci na wiatr i $nieg. Nie nalezy rozmontowywaé, przewierca¢ lub modyfikowaé ramy lub
jakiejkolwiek innej czesci panelu fotowoltaicznego. Takie dziatanie moze skutkowacé utratg gwarancji.

Nalezy zastosowac system mocowan paneli fotowoltaicznych dostosowany do dachu skosnego pokrytego
blacha. System powinien by¢ oparty na aluminiowych szynach montazowych mocowanych do konstrukcji
dachu np. za pomocg srub dwugwintowych. Uzycie srub pozwala na tatwa i szybka regulacje wysokosci
konstrukcji. Pozwala to tez na precyzyjne wypoziomowanie. Moduty do szyn montazowych powinny by¢
montowane za pomoca zaciskéw (tzw. klem). Zaciski nalezy montowac¢ wzdtuz ramy modutu w miejscach
otworéw montazowych z tolerancjg 10% catkowitej dtugosci panelu do krawedzi ramy. Zaciski po obu
stronach panelu nalezy zawsze montowa¢ w pozycji symetrycznej wzgledem srodkowej osi, aby zapewnic
odpowiedni rozktad ciezaru. Ponadto montujac zaciski, nalezy przestrzegac¢ szczegétowych instrukcji ich
producenta. Nie mozna stosowac zbyt wielkiego nacisku na rame, gdyz moze skutkowac to jej deformacja.
Zalecany moment ok. 10 Nm. Producent zacisku powinien poda¢ szczegbétowe informacje dotyczace
nacisku i momentu. Zaciski nalezy montowac na panelach tak, aby miaty kontakt wytacznie z ramg. Nie
nalezy montowac zacisku na powierzchni panelu, aby unikng¢ efektu zacienienia. Nie nalezy montowaé
zaciskdéw poza wyznaczonymi miejscami, gdyz moze wptynaé to na odpornosé mechaniczng panelu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z projektem
organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania, a Wpykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg byé dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. W czasie
transportu oraz sktadowania materiatdw oraz aparatury elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytworcow.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

56



pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptaci
lub odrzucenia materiatbw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego bedg
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Prace prowadzone sg
na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym:

obowigzuje cisza nocna w godz. 22 — 6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po
uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego.

Wykonawca ograniczy do minimum uciazliwosci wynikajgce z prowadzonych prac,

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych na terenie obiektu

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosc robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatbw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.
Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzagt i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z
co najmniej dwoch os6b, dobrze znajgcych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze
mogg przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez
jednostke uznajaca. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

ogledziny instalaciji i urzagdzen

badania (pomiary i préby) instalac;ji

proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotoéw. Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i
odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie
wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokoét korncowy. Protokdt nalezy przedtozyé do
odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraé co
najmniej nastepujagce dane:

numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
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date wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikéw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustaleh zawartych w protokole.

6.3 Ogledziny instalacji fotowoltaicznej

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji. Ogledziny
maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczehnstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywOw zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

wykonania potgczen obwodow,

doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow,

umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

6.4 Pomiary i proby instalacji fotowoltaicznej

Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usunaé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i $rodki ochrony:

spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,

nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Zakres pomiardw i préb obejmuje:

sprawdzenie ciggtosci przewodow,

pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznych,

pomiar rezystanciji izolacji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia,

sprawdzenie biegunowosci,

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem protokétu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujgcej lub sygnatowej)

nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

miejsce jego zainstalowania,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

date wykonania pomiaréw,

spis uzytych przyrzaddw i ich numery,

liczbowe wyniki pomiaréw,

uwagi i wnioski.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich
usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

6.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6 Badania prowadzone przez Zamawiajacego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .
Zamawiajgcy moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
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koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacijg
projektowg i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszag posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich robét
zgodnie z dokumentacja. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang przez
Zamawiajagcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujacych Przebudowe Oddziatu.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi
obmiaru.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi koricowemu
odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbioér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z umowag. Jakos¢ i
ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacija
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy.

8.4 Odbior koncowy robot

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbiér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
ponizej. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdét uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5 Dokumenty odbioru kohcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokédt odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ, i inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robo6t. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbiér koncowy robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczen obowigzuja postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawca. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze w obowigzujacych
przepisach.

Ceny ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartosé zuzytych materialébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
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wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Warto$¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zgdania dodatkowej zaptaty.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Przepisy prawne

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6,
poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych : czes¢ D - Roboty instalacyjne:
zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U.

2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386) z p6zniejszymi
zmianami

Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115,
poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U.
2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr
217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875) =z
pbdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 10 listopada 2006 r. Dz.U. 213 poz. 1568 ,W sprawie
wymagan jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia
zakfadu opieki zdrowotnej z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz.
U. 2003 nr 52, poz. 452) z p6zniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie MSWIA z dn.07-06-2010r. DzU Nr 109 poz. 719 "W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow"

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U. 2007 nr 143 poz.
1002

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U.
2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156) z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.
U. 2001 nr 138, poz. 1554).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) —
utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz. 1028)

Rozporzagdzenie Ministra Lgcznosci z dn. 4 wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej
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