8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji
9. Zalgczniki do audytu

2. Karta

audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacj g

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. |Kubatura czes$ci ogrzewanej [m N 2263,79 2263,79
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 626,39 626,39
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m g 0,00 0,00
26, PO ogzenane ol el oez nych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 18,00 18,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspo6tczynnik A/V [1/m] 0,57 0,57
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po

budowlane W/(m ?¢K)

termomodernizacj g

termomodernizacji

0,67; 0,67; 0,67; 0,67,

0,22; 0,22; 0,21, 0,22;

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,70; 0,70; 0,50; 0,50; | 0,22; 0,22; 0,20; 0,19;
0,66 0,22

59 |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

lub nad przejazdami

2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,18 0,18

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,30; 2,77; 0,29 0,30; 0,29; 0,29

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,10; 1,10; 3,80; 1,10 | 1,10; 1,10; 0,75; 1,10

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50; 2,70; 2,70 1,50; 1,40; 2,70

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 2,34 2,34

2.2.8. Stropy zewnetrzne 0,60; 0,16 0,25; 0,16

2.2.9. |Sciany na gruncie 1,11 0,24

2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po

uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj g | termomodernizaciji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,970

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
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2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,650 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawno s$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 1,000
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacj g

termomodernizacji

Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji rawitgc 'Jna mechaniczna
9 y) nawiewno-wywiewna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaly kanaty grawitacyjne
grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumieh powietrza zewnetrznego [m3/h] 5660,89 3000’0//]:'[:;%’8(())/250’00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 2,50 6,70/2,0/2,2/4,6
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodemnizacj g | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 106,50 78,56
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 5,79 2,90
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 419,70 270,39
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 938,19 280,47
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 39,07 26,37
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji 0.00
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 186,12 119,91

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 416,05 124,38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 94,29
2.7. Opfaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 44,00 44,00
272 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc *** 9879,00 9879,00
[zZH(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z4/m?] 45,60 21,33
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej ha miesigc **** [zH/(MWem-c)] 9879,00 9879,00
575 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 8.14 317
[z (m“em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dotacji [2{] 616024,27 | ROcZne zmniejszenie zapotrzebowania 68,60
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 724734,43 Premia termomodernizacyjna [z{] Nie dotyczy
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii 33154,19
[zH/roK]
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3. Wykaz dokumentéw i danych  zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporz gdzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczego6towych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz prog ramy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
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0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og6lne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania
Powierzchnia uzytkowa
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

tradycyjna
3799,21 m®
2263,79 m
692,84 m*
0,57 m
568,59 m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 0.67; 068500685006(7):670 0.70; W/(m %K)
Dach/stropodach W/(m %K)
Strop piwnicy 0,18 W/(m %K)
Okna 1,10: 1,10; 3,80: 1,10 W/(m %K)
Drzwi/bramy 1,50; 2,70; 2,70 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,30; 2,77; 0,29 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 2,34 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 0,60; 0,16 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,11 W/(m %K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m %K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

44,00 zH/GJ

44,00 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

9879,00 zH/(MWem-c)

9879,00 zH/(MWem-c)
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Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optatazal GJ

44,00 z4/GJ

44,00 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u.

9879,00 zH/(MWem-c)

9879,00 zH/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
_ Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie . ) . Nhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_nlega|zolowa}nym| przewodami, Mg = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,650
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni W, = 0.850
tygodnia
dP(r)E?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczedo Ny.tot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,380
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 250
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) 0,0500 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nw.g = 0,990
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku Nws = 0.850
niskoenergetycznego :
Sprawnosc¢ catkowita systemu C.W.U. Nw.ot = Nw.g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,505
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0200 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i

stolarka/kanaty grawitacyjne
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odprowadzania powietrza

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

5660,89

Krotno$¢ wymian powietrza

2,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego mogg nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie A i

Rodzaj przegrody lub

instalacji

Charakterystyka stanu istniej gcego i mo zliwo $ci poprawy

Podtoga na gruncie

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Strop zewnetrzny

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Stropodach

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Podioga na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Podtoga na gruncie

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Sciana na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Okno zewnetrzne OZ 1

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Okno zewnetrzne OZ 3

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Okno zewnetrzne OZ 2

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych
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Okno zewnetrzne OZ 4

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne DZ 3

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodernizacji

System grzewczy

Zrédlem ciepta jest kociot grzewczy stalowy o mocy 100 kW z roku 1987,
usytuowany w kottowni w piwnicy. Regulacja centralna za pomocg sterownika
elektronicznego utrzymujgcego zgdang temperature wody na wyjsciu z kotta
poprzez sterowanie pracg wentylatora podmuchowego i pompy obiegowej.
Przewody w kottowni nieizolowane. Ogrzewanie wodne, pompowe, z rozdziatem
dolnym, systemu otwartego. Przewody z rur stalowych czarnych tgczonych przez
spawanie. Grzejniki zeliwne cztonowe bez gtowic termostatycznych w zaworach
grzejnikowych lub w ogoéle bez zaworéw grzejnikowych.

Instalacja w ztym stanie technicznym - konieczne przeprowadzenie dziatan
termomodernizacyjnych

Cala instalacja do wymiany.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody bez cyrkulacji, z niezaizolowanymi pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi.
Instalacja w ztym stanie technicznym - konieczna kompleksowa modernizacja

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przeds iewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie przez ~ $ciany, stropy i

stropodachy

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 100 -038
PODLOGA, A= 0,033 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 83,41m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 83,41m*
Stopniodni: 3916,90 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejgcy : Wariant | Wariant
Wariant 1 11 12

Opfata za 1 GJ Oz

zGJ

44,00 44,00 44,00 44,00

Optata za 1 MW Om

z/(MWem-c) | 9879,00 |9879,00 |[9879,00 |9879,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:S?g proponowanej dodatkowej em 10 12 14
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,770 0,295 0,250 0,217
Op6r cieplny R (M*K)W 0,36 3,39 4,00 4,60
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,03 3,64 4,24
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 78,18 8,32 7,06 6,13
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Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0092 0,0010 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zirok 4052,45 |4125,66 |[4179,59
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 198,34 205,16 209,24
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 20348,55 |21048,25 | 21466,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,02 5,10 514

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20348,55 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,02 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakilady

obejmujg utozenie styropianu na istniejgcej posadzce, wykonanie posadzki betonowej, utozenie ptytek na nowej

posadzce.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewn  etrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH,

0,035 [W/(meK)];

A

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 217,93m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 217,93m*
Stopniodni: 3916,90 dzier*K/rok t,o= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

stan . .

istniejacy |\wariant 1 \ll\./larlant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:S?g proponowanej dodatkowej em 12 16 20
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,598 0,419 0,283 0,214
Op6r cieplny R (M*K)W 1,67 2,39 3,53 4,67
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 0,71 1,86 3,00
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 44,14 44,14 26,21 18,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0052 0,0052 0,0031 0,0022
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zHrok 0,00 1040,00 |1479,21

str.




Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m® 67,28 68,69 70,85

Koszty realizacji usprawnienia N, zt 18034,67 |18412,62 | 18991,62

Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,70 12,84

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18991,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,84 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady

obejmujg utozenia styropianu gr. 20cm i wykonanie wylewki betonowej zbrojone;.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przeds iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 80 -033 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,033 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 82,85m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 82,85m*
Stopniodni: 3916,90 dzier*K/rok t,o= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
stan : :
istniejacy | \wariant 1 \1l\'/1ar|ant \{\(;nant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S;T:S?g proponowanej dodatkowej em 9 12 15
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,705 0,242 0,198 0,168
Opér cieplny R (M*K)W 1,42 4,14 5,05 5,96
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,72 3,63 4,54
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 19,76 7,92 6,30 5,23
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0023 0,0009 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zHrok 686,92 780,80 842,82
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zm? 123,84 135,08 154,64
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 12619,22 |13764,56 |15757,72
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,37 17,63 18,70

str.




Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13764,56 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,63 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy rob6t okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do poditoza).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80 -033 FASADA,

A= 0,033 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 53,60m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 53,60m*
Stopniodni: 3916,90 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Ylarlant \{\./;nant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:S?g proponowanej dodatkowej em 8 10 12
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,673 0,236 0,206 0,183
Op6r cieplny R (M*K)W 1,49 4,24 4,85 5,45
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 2,75 3,36 3,97
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 12,21 5,03 4,31 3,76
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0014 0,0006 0,0005 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zHrok 416,60 458,57 489,98
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 119,20 128,26 135,08
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 7857,88 |8455,14 |8904,72
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,86 18,44 18,17

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.2

str.




Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8904,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do poditoza).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80 -033 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,033 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 107,06m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 107,06m*
Stopniodni: 3743,06 dziereK/rok two= 19,22 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy |\wariant 1 \{Ylarlant \{Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sngjabé;ISg proponowanej dodatkowej cm 10 12 15
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,705 0,242 0,198 0,168
Opor cieplny R (MKW 1,42 4,14 5,05 5,96
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,72 3,63 4,54
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,40 9,78 7,78 6,46
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0030 0,0012 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zirok 853,64 970,30 1047,38
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 123,84 135,08 154,64
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 16308,00 |17788,15 | 20363,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,10 18,33 19,44

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17788,15 zt

str.



Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,33 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otwordw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podioza).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 200 -036

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: PODLOGA, A= 0,031 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 97,57m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 97,57m*
Stopniodni: 3916,90 dzier*K/rok two= 0,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
stan . .
istniejacy |\wariant 1 \ll\./larlant \{\./;nant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:S?g proponowanej dodatkowej em 10 12 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,111 0,242 0,210 0,185
Op6r cieplny R (M*K)W 0,90 4,13 4,77 5,42
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,23 3,87 4,52
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 36,69 8,00 6,92 6,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0022 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zHrok 1463,09 |1518,29 |1560,34
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 224,37 237,15 254,16
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 26926,34 |28460,05 | 30501,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,40 18,74 19,55

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26926,34 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,40 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

str.



Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (rozbidrka istniejgcego utwardzenia w koto budynku szer. 60cm, wykopy), roboty
przygotowawcze (uzupetnienie tynkdw, oczyszczenie scian) oraz roboty wykohczeniowe (potozenie izolaciji
przeciwwilgociowej na $ciany (cokdt), ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy z tynku
mozaikowego, wykonanie opaski odwadniajgce;.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80 -033 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,033 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 72,86m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 72,86m*
Stopniodni: 3916,90 dziereK/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \l/Yfrlant \{\./éarlant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |[9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sngjab(gISg proponowanej dodatkowej cm 10 12 14
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,673 0,220 0,194 0,174
Opér cieplny R (M?K)W 1,49 4,54 5,15 5,76
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,06 3,66 4,27
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,60 6,31 5,46 4,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0020 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 597,05 646,15 683,63
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 128,26 135,08 147,28
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 11493,59 |12104,74 |13198,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,25 18,73 19,31

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12104,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

str.



Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakilady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otwordw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podioza).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody

Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 80 -033 FASADA,
A= 0,033 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 57,50m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 57,50m*
Stopniodni: 3916,90 dzier*K/rok t,o= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
stan : :
istniejacy | \wariant 1 \l/Yfrlant \{\./éarlant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sngjab(gISg proponowanej dodatkowej cm 10 12 14
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,673 0,220 0,194 0,174
Opér cieplny R (M*K)W 1,49 4,54 5,15 5,76
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,06 3,66 4,27
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,10 4,98 4,31 3,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0015 0,0006 0,0005 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zHrok 471,19 509,94 539,52
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 128,26 135,08 147,28
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 9070,79 |9553,12 |10415,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,25 18,73 19,31

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9553,12 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze

str.




(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otwordw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podioza).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody

Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 80 -033 FASADA,
A= 0,033 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 43,72m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 43,72m*
Stopniodni: 3916,90 dziereK/rok tyo= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
stan : :
istniejacy |\wariant 1 \{Ylarlant \{\./;nant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |[9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:S?g proponowanej dodatkowej cm 9 12 15
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,673 0,236 0,194 0,165
Opér cieplny R (M*K)W 1,49 4,24 5,15 6,06
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 2,75 3,66 4,57
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 9,96 4,10 3,28 2,73
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0012 0,0005 0,0004 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zHrok 339,84 387,75 419,60
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? 123,84 135,08 154,64
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 6659,57 |[7264,01 |8315,86
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,60 18,73 19,82

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7264,01 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy rob6t okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do poditoza).
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu  zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80 -033 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,033 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 122,61m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 122,61m*
Stopniodni: 3625,99 dziereK/rok two= 18,69 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \l/Yfrlant \{\./éarlant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Sngjab(gISg proponowanej dodatkowej cm 10 12 14
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,498 0,226 0,198 0,177
Opér cieplny R (M?K)W 2,01 4,43 5,04 5,65
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 2,42 3,03 3,64
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,11 8,66 7,62 6,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0024 0,0011 0,0009 0,0008
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zirok 612,68 673,76 721,73
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m® 128,26 135,08 147,28
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 19343,32 | 20371,87 | 22211,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,57 30,24 30,78

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20371,87 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,24 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otwordw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podioza).

str.



6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przeds

iewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu  zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80 -033 FASADA,

A= 0,033 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 45,23m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 45,23m*
Stopniodni: 3916,90 dziereK/rok two= 0,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy |\wariant 1 \ﬁ/frmnt \{\./éanant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(r)tlj:(glsg proponowanej dodatkowej cm 9 12 15
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,495 0,225 0,187 0,160
Op6r cieplny R (M*K)W 2,02 4,44 5,35 6,26
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 2,42 3,33 4,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,58 3,44 2,86 2,44
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zHrok 210,81 240,64 261,80
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 123,84 135,08 154,64
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 6888,82 |[7514,06 |8602,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,68 31,23 32,86

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7514,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,23 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy rob6t okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otwordw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podioza).

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia modernizacyjnego

str.




Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu  zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wariant 1, Plyta warstwowa z oktadzinami

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: metalowymi PUR, A= 0,029 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 10,72m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 10,72m*
Stopniodni: 3028,90 dzier*K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
stan : :
istniejacy | \wariant 1 \{Ylarlant \{\./;nant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
S(;T:S?g proponowanej dodatkowej em 10 12 14
Wspdlczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,665 0,217 0,189 0,167
Opér cieplny R (MKW 1,50 4,61 5,30 5,99
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 3,10 3,79 4,48
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 1,87 0,61 0,53 0,47
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zHrok 75,76 80,54 84,22
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 310,92 348,57 389,54
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 4099,67 |4596,10 |5136,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata 54,11 57,06 60,99

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4099,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,11 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy rob6t okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg wymiane poszycia potaci dachowej i scian z blachy trapezowej na ptyte warstwowg typu PUR ar.
10cm, wykonanie konstrukcji stalowej pod podparcie oktadzin $cian i dachu z ptyt warstwowych.

6.2 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi ewziecia polegaj gcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno $ci i wybor wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2

str.



Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 255,12 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,40m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,40m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3916,90 dzieAsK/rok  6i = 20,00°C  Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optata za 1 GJ z/GJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW z/(MWem-c) [9879,00 [9879,00 |[9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35
Wspotczynnik ¢, 1,20
Wspoiczynnik a
Wspbiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,700 1,400 1,200 1,100
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 13,82 2,56 2,88 2,69
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0053 0,0038 0,0037 0,0037
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO zlrok 672,68 663,85 674,45
Cena jed_nostkowa wymiany okien ZHm? 479.98 547,25 602,54
lub drzwi
Hoszt ,{l%"’l‘("zacji wymiany okienlub 3188,03 [3634,83 |4002,07
\va(éiat”;?ilim;:ji modernizacji 2 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,74 5,48 5,93

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3188,03 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,74 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmuja roboty budowlane rozbiérkowe (demontaz skrzydta, wykucie z muru istniejgcej o$cieznicy), roboty
budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych drzwi).

Ocena optacalno scii wyb 6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawienius  ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja gra  witacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno  -wywiewna z
odzyskiem ciepta '
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Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 245,94 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 8,35m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,35m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,35m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3916,90 dzieAsK/rok  6i = 20,00°C  Be =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optata za 1 GJ zHGJ 44,00 44,00 44,00 44,00
Optata za 1 MW z(MWem-c) | 9879,00 |9879,00 |[9879,00 |9879,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35
Wspotczynnik ¢, 1,20
Wspoiczynnik a
Wspbiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,800 1,2 1,1 1,0
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 17,35 2,83 2,78 2,35
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0058 0,0037 0,0036 0,0036
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO zlrok 888,64 894,87 919,46
Cena Jed_nostkowa wymiany okien ZHm? 476,05 601,68 786,14
lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 489044 |6181,03 |8075.98
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji 151042,2 |151042,2 |151042,2

” zt

wentylacji Nw 6 6 6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 175,47 175,69 173,06

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 159118,24 z}

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 173,06 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=10

Informacje uzupetniajace:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmuja roboty budowlane rozbiérkowe (wykucie z muru istniejacych oscieznic), roboty budowlano-montazowe ( uzupetnienie
tynk6w, montaz nowych okien).
Zaprojektowano wentylacje nawiewno- wywiewng z odzyskiem ciepta.

Zrédtem ciepta bedzie projektowana kottownia na biomase. Kottownia zlokalizowana w piwnicy budynku,

dostarczata bedzie c. t. do dwdch uktadéw wentylacji:
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- N1-W1 — nagrzewnica centrali nawiewno — wywiewnej o mocy grzewczej 8,0 kW, umieszczonej w

pomieszczeniu szatni na parterze,

- N2-W2 - nagrzewnica centrali nawiewno — wywiewnej o mocy grzewczej 2,7 kW, umieszczonej w

pomieszczeniu aneksu kuchennego na pietrze.

Czynnikiem grzejnym w obiegach bedzie woda o parametrach 70/50°C — dostarczany przez projektowane

cieptociagi do projektowanych instalacji.

Zaprojektowano instalacje c.t. wodng, dwururowa, gtéwny obieg na odcinku rozdzielacz — moduty pompowe
central bedzie wymuszany pracg pompy z regulowang predkoscig obrotowg, pracujgcej w sposéb ciagty, zatgczanej
recznie, zlokalizowanej w kottowni. Przy centralach nalezy zamontowac i podtgczy¢ moduty pompowe z zaworem

tréjdrogowym dostarczane z centralg wentylacyjna.

Powietrze dostarczane bedzie przez centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepfta:

- N1-W1 — o wydajnosci 3115m°/h z mozliwoscia chtodzenia, umieszczonej w pomieszczeniu szatni na

parterze,

- N2-W2 — o wydajnoséci 1450m>/h, umieszczonej w pomieszczeniu aneksu kuchennego na pietrze.

6.3 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie

na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cy, [kJ/(kg-K)] 4,18 4,18
Gesto$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 64 [°C] 10 10
Wspotczynnik korekceyjny kg [-] 0,70 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 292,47 292,47
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, [dm®/(m?-doba] 1,40 1,40
Czas uzytkowania T [h] 12,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania Ny q [-] 0,99 0,96
Sprawnos¢ przesytu Ny g [-] 0,60 1,00
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw s [-] 0,85 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/roK] 39,07 26,37
Max moc cieplna gewy [kW] 5,79 2,90
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6.3.2 Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji cwu

6.4. Ocena optacalno $ci i wybor optymalnego wariantu przedsi

poprawiaj gcego sprawno $€ ciepln g systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z#GJ] 44,00 44,00
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 9879,00 9879,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z#/a] 901,78
Koszt modernizacji Nu [z] 4794,45
SPBT [lat] 5,32
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacjii  nstalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
Nowe rurociggi, zawory, baterie 4794,45
Suma: 4794,45

ewziecia termomodernizacyjnego

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 44,00 44,00
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 9879,00 9879,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 419,70
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1065
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,380 0,819
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zHa] 22125,13
Koszt modernizaciji [z4] 205544,20
SPBT [lat] 9,29
Informacje uzupetniajgce:
6.4.2. Rodzaje ulepsze n termomodernizacyjnych sktadaj ace si¢ na optymalny wariant przedsi ewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiaj

acy sprawno $¢€ ciepln g systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspotczynnikéw w
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Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,970
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajagcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczedgo Ny q*Nu.d*NH.e*NH.s 0,819

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsi  ewziecia poprawiaj gcego sprawno $¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady
piec na biomase 60kW z oprzyrzadowaniem 167322,79
Zatozenie izolacji na przewodach 3733,13
Termostaty 3245,76
Wymiana grzejnikow 9772,72
Roboty towarzyszgce - demontaz starej instalacji co, montaz nowych rurociggéw, zaworow 21469 80
kulowych, grzejnikowych '
Suma: 205544,20

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze n dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnienh

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

piec na biomase 60kW z oprzyrzgdowaniem

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy Zalozenie izolacji na przewodach
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Termostaty, Wymiana grzejnikéw
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wy i Wy Brak
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6.5. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na poprawie systemu
oswietlenia
Opis wariantéw usprawnienia:
Wymiana oswietlenia na energooszczedne lampy LED wraz z czgsciowym remontem instal acji
elektryczne
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_t::_m y
istniej acy 1 2
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w 2 10,25
Wim
1 budynku Pn 2,09 5,93
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu dnia h 6,25 6,25 6,25
2 to
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu nocy h 0,69 0,69 0,69
3 tN
Wspéiczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenie o$wietlenia 0,90 0,90 0,90
4 do poziomu wymaganego Fc
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow w 1,0 1,0 1,0
5 | miejscu pracy Fo
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta | 1,0 1,0 1,0
6 | dziennego Fo
. o . L . 2 23,80
7 | Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI kWh/m“rok 13,96 7.66
Roczne zapotrzebowanie na energie koncows dostarczang do 9720,00
budynku dla wbudowanej instalacji o$wietleniowej kWh/rok 6172,50
8 y ) ) ) 4800,00
Qi = As - LENI
Roczne oszczednosci energii koncowej po modernizacii KWh/rok
9 | systemu o$wietlenia AQu. 12448,33 | 13820,83
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10 |Jednostkowe opfaty za energie elekiryczng  Cied zHkWh 0,66

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby JHrok 6415,20
11 | oswietlenia wbudowanego K 4073,85 3168,00
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii elektrycznej na ZHrok
12 | potrzeby oswietlenia AQx 8215,90 9121,75
13 Koszt modernizacji systemu o$wietlenia Nu zt 88238.16 | 10214854
14 | Prosty czas zwrotu SPBT lat 10,74 11,20
Podstawa przyj etych warto $ci Ny
Przyjeto ceny z kosztorysu inwestorskiego
Wybrany wariant: 1 Koszt :88 238,16 zt SPBT= 10,74 lat

6.6
Ocena optacalnosci montazu instalacji wytwarzajacej energie elektryczna z
OZE.

Opis instalacji:

Instalacje fotowoltaiczne zamieniaja promieniowanie stoneczne w energie elektryczna, ktérg mozna wykorzysta¢ na wlasne potrzeby.

W ofercie zastosowano 33szt. modutéw monokrystalicznych o mocy 300Wp oraz powierzchni
52,80m?2. Moduty zostana przymocowane za pomoca konstrukcji montazowych do dachu skoénego.
W instalacji przewidziano montaz 1 falownika przetwarzajacego prad staty z modutéw
fotowoltaicznych na prad zmienny. Instalacja bedzie pracowata w ukfadzie otwartym. Zaktada sieg,
ze energia wyprodukowana w mikroinstalacji bedzie w 100 % wykorzystywana na potrzeby
energetyczne witasne.

Lp. [Omdéwienie Jedn. sta'? ) fs*a” po__montazu
istniejacy | instalacji

1 Moc znamieniowa instalacji kW 0 9,90

2 Catkowity roczny uzysk energii kWh/rok 0 8055

3 Jednostkowe opfaty za energie elektrycznag zt/kWh 0,66

4 Roczny koszt oszczednosci na optatach za energie 24/rok 5316,30

elektryczng
5 Koszt montazu instalacji zt 45612,08
6 Prosty czas zwrotu lat 8,58

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Do obliczen przyjeto ceny brutto na podstawie faktur za energie elektryczng oraz lokalnych stawek
rynkowych za montaz instalacji

str.



Koszt: 45612,08 zt

SPBT=38,58 lat

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomode
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia str

warianty przedsi ewzieé¢ termomodernizacyjnych dotycz
przygotowania cieptej wody u  zytkowej, uszeregowanie wedtug rosn

rnizacyjne zmierzaj gce do zmniejszenia
at przenikania ciepta przez przegrody budowlane ora  z
acych modernizacji systemu wentylacji i systemu
acej warto $ci SPBT

u stu zacego wybraniu optymalnego wariantu

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia_ termomoderniz_acyjnggo albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1 | Wenylacs mechaniczna naviennomionna o sise0szl| 474
2. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55 zt 5,02
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45 zt 5,32
4, Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62 zt 12,84
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 13764,56 zt 17,63
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8904,72 zt 18,17
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17788,15 zt 18,33
8. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 26926,34 zt 18,40
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12104,74 zt 18,73
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 9553,12 zt 18,73
11. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7264,01 zt 18,73
12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87 zt 30,24
13. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7514,06 zt 31,23
14. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4099,67 zt 54,11
15, |Wodemzsci praegrty 02 4 damiana Wertyai gawtsns s | ysonsgaaal 17206
16. Dokumentacja projektowa termomodernizacji budynku - audyt, 40590,00 z
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kosztorysy inwestorskie, projekty wykonawcze

17.

Roboty towarzyszace - malowanie

10017,86 zi

Modernizacja systemu grzewczego

205544,20

9,29

Pozostate usprawnienia zmierzaj gce do zmniejszenia zapotrzebowania na energi e elektryczn a
0.1 Montaz instalacji fotowoltaicznej 45612,08z4 8,58
Wymiana oéwiettle.nia na energooszgze,dne !gmpy
0.2 I(;Ilfe[k)t;ggﬁéj czesciowym remontem instalacji 882381621 10,74
7.2 Okre slenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Moderni;acja prze_grody Dz 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 3188 03
mechaniczna nawiewno-wywiewna' '
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 13764,56
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8904,72
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17788,15
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 26926,34
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12104,74
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 9553,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7264,01
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87
13 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7514,06
14 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4099,67
15 Moderni_zacja prze_grody 0oz 4 Zami'ana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 150118.24
mechaniczna nawiewno-wywiewna
16 |Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
17 | DokumenFacja projektowa termomodernizacji budynku - audyt, kosztorysy 40590,00
inwestorskie, projekty wykonawcze
18 |Roboty towarzyszace - malowanie 10017,86
Catkowity koszt 590884,19
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Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 13764,56
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8904,72
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17788,15
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12104,74
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 9553,12
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7264,01
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87
11 |Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 339429,99
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 13764,56
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17788,15
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12104,74
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 9553,12
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7264,01
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87
10 |Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 330525,27
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
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4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 13764,56
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17788,15
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12104,74
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 7264,01
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87
9 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 320972,15
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 13764,56
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17788,15
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12104,74
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87
8 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Caikowity koszt 313708,15
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 13764,56
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17788,15
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87
7 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 301603,40
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
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3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 13764,56
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87
6 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 283815,26
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 20371,87
5 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Caikowity koszt 270050,69
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 249678,82
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 249678,82
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 20348,55
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2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
4 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 249678,82
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 18991,62
3 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Caikowity koszt 229330,27
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
2 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 210338,65
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 4794,45
2 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 210338,65
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 205544,20
Catkowity koszt 205544,20

7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczeg6inych wariantéw przedsi

ewziecia
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[MW] [GJ] °C m* m® m® m® wW/m?® 1/m
0 0,1065 419,70 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 47,05 0,57
1 0,0786 270,39 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 37,07 0,57
2 0,0933 298,14 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 38,02 0,57
3 0,0943 307,67 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 38,46 0,57
4 0,0953 317,60 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 38,92 0,57
5 0,0961 325,17 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 39,27 0,57
6 0,0974 337,81 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 39,85 0,57
7 0,0994 355,51 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 40,74 0,57
8 0,1010 370,15 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 41,44 0,57
9 0,1024 382,46 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 42,07 0,57
10 0,1024 382,46 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 42,07 0,57
11 0,1024 382,46 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 42,07 0,57
12 0,1035 392,38 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 45,71 0,57
13 0,1065 419,70 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 47,05 0,57
14 0,1065 419,70 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 47,05 0,57
15 0,1065 419,70 19,00 626,39| 2263,79| 2408,70| 2263,79 47,05 0,57
7.4. Obliczenia oszcz edno sci kosztow wynikaj gcych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No1 Wip,1 Wo,1 Qo1 Oo1 AO %A0
0ho.1co Go.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
419,70 39,07
0 0,38 0,85 1,00 977,26 | 56311,26
0,1065 0,0058
270,39 26,37
1 0,82 0,85 1,00 306,84 | 23157,06| 33154,19 58,88
0,0786 0,0029
298,14 26,37
2 0,82 0,85 1,00 335,62| 26168,59| 30142,67 53,53
0,0933 0,0029
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307,67 26,37

3 0,82 0,85 1,00 345,51 | 26721,74| 29589,52 52,55
0,0943 0,0029
317,60 26,37

4 0,82 0,85 1,00 355,81 | 27298,46| 29012,80 51,52
0,0953 0,0029
325,17 26,37

5 0,82 0,85 1,00 363,67 | 27737,58 | 28573,67 50,74
0,0961 0,0029
337,81 26,37

6 0,82 0,85 1,00 376,77 | 28470,31| 27840,95 49,44
0,0974 0,0029
355,51 26,37

7 0,82 0,85 1,00 395,14 | 29517,41| 26793,85 47,58
0,0994 0,0029
370,15 26,37

8 0,82 0,85 1,00 410,32 | 30374,03| 25937,23 46,06
0,1010 0,0029
382,46 26,37

9 0,82 0,85 1,00 423,08 | 31103,83| 25207,43 44,76
0,1024 0,0029
382,46 26,37

10 0,82 0,85 1,00 423,08 | 31103,83| 25207,43 44,76
0,1024 0,0029
382,46 26,37

11 0,82 0,85 1,00 423,08 | 31103,83| 25207,43 44,76
0,1024 0,0029
392,38 26,37

12 0,82 0,85 1,00 433,37 | 31679,93| 24631,32 43,74
0,1035 0,0029
419,70 26,37

13 0,82 0,85 1,00 461,72 | 33284,34| 23026,91 40,89
0,1065 0,0029
419,70 26,37

14 0,82 0,85 1,00 461,72 | 33284,34| 23026,91 40,89
0,1065 0,0029
419,70 39,07

15 0,82 0,85 1,00 474,41 | 34186,13| 22125,13 39,29
0,1065 0,0058

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

R p i Dwukrot
oczna rocentowa A
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczedno$é éfcl)?jrll?’)vv\\//av?/; Q}N%tﬁ i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred yu 20% kosztow oszczed
AO energie yt kredytu | catkowityc nosc)
h kosztéw
energii
0,00 0,00%
1 590884,19 zt 33154,19 68,60% 11817618 94541 47 66388,3
590884,1 100,00%
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9

0,00  0,00%
2 | 330420002 | 30142,67 65,66%| 339429 9 67886,00 | 54308,80 | 002853
o 100,00% 4
0,00  0,00%
3 330525,27 74 29589,52 64,65% | 330505 66105,05 | 52884,04 | >9179.0
% 100,00% 3
0,00  0,00%
4 | 320072,152t | 29012,80 63,59% | 300972 1 64194,43 | 5135554 | 260256
T 100,00% 0
0,00  0,00%
5 313708,15 7} 28573,67 62,79%| 313708 1 62741,63 | 50193,30 | °/147:3
T 100,00% 4
0,00  0,00%
6 301603,40 74 27840,95 61,45% | 301603.4 60320,68 | 48256,54 55631'8
* 100,00%
0,00  0,00%
7 283815,26 74 26793,85 59,57%| 283815 2 56763,05 | 45410,44 | 232877
% 100,00% 0
0,00  0,00%
8 | 27005069z | 2593723 58,01%| 270050.6 54010,14 | 43208,11 | 18744
‘o 100,00% 5
0,00  0,00%
o | 24967882zt | 2520743 56,71% | 249678 8 49935,76 | 3094861 | 04148
> 100,00% 5
0,00  0,00%
10 | 24967882zt 25207,43 56,71% | 240578.8 49935,76 | 3994861 | 204148
> 100,00% 5
0,00  0,00%
11 | 249678,82 7t 25207,43 56,71% | 249578.8 49935,76 | 39948,61 | 204148
> 100,00% 5
0,00  0,00%
12 | 229330277 | 2463132 55,65%| 229330 2 45866,05 | 36692,84 | 492026
2 100,00% 5
0,00  0,00%
13 | 210338652 | 2302691 52,75% | 210338.6 42067,73 | 33654,18 | 400238
o 100,00% 3
0,00  0,00% rosas
14 | 210338652z | 23026,91 52,75% 42067,73 | 33654,18 :
2103386 ;00 0006 5

5

str.




0,00 0,00%
15 | 20554420z | 2212513 51,45% | 205544 2 41108,84 | 32887,07 | 442202
5 100,00% 6
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi € zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody u zytkowej jest wi eksze ni z: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacj e przedsi ewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaj a
zadeklarowanych przez inwestora  $rodkéw w kwocie 0,00 zt

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-033 PODLOGA
Uwagi:

Koszt jednostkowy rob6t okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakfady
obejmujg utozenie styropianu na istniejgcej posadzce, wykonanie posadzki betonowej, utozenie ptytek na nowej
posadzce.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewn  etrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-033 DACH
Uwagi:

Koszt jednostkowy robdét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg utozenia styropianu gr. 20cm i wykonanie wylewki betonowej zbrojone;.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033 FASADA

Uwagi:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze

(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otwordw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podioza).

|P4
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033 FASADA

Uwagi:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze

(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do poditoza).

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033 FASADA

Uwagi:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze

(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworow okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podioza).

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA

Uwagi:

Koszt jednostkowy rob6t okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg roboty rozbiérkowe (rozbidrka istniejgcego utwardzenia w koto budynku szer. 60cm, wykopy), roboty
przygotowawcze (uzupetnienie tynkdéw, oczyszczenie $cian) oraz roboty wykonczeniowe (potozenie izolaciji

przeciwwilgociowej na $ciany (cokdt), ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy z tynku
mozaikowego, wykonanie opaski odwadniajgce;.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033 FASADA

Uwagi:

Koszt jednostkowy rob6t okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze

(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do poditoza).

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033 FASADA
Uwagi:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
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obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do poditoza).

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033 FASADA

Uwagi:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Nakilady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze

(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do podtoza).

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033 FASADA

Uwagi:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze

(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do poditoza).

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033 FASADA
Uwagi:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naklady
obejmujg roboty rozbiérkowe (demontaz i montaz rur spustowych, obrébek blacharskich), roboty przygotowawcze
(uzupetnienie tynkéw) oraz roboty wykonczeniowe (ocieplenie systemowe styropianem z wykonaniem wyprawy
tynkarskiej tgcznie z osciezami otworéw okiennych i drzwiowych, mocowanie ptyt kotkami do poditoza).

P12

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami metalowymi EPS 80-040

Uwagi:

Koszt jednostkowy rob6t okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady

obejmujg wymiane poszycia potaci dachowej i $cian z blachy trapezowej na ptyte warstwowg typu PUR ar.
10cm, wykonanie konstrukcji stalowej pod podparcie oktadzin $cian i dachu z ptyt warstwowych.

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 Zamiana 'Wentylacja gra  witacyjna

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m %K)

str.




Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

Koszt jednostkowy robdt okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmuja roboty budowlane rozbiérkowe (demontaz skrzydta, wykucie z muru istniejgcej o$cieznicy), roboty
budowlano-montazowe (montaz nowej oscieznicy, uzupetnienie tynkéw, montaz nowych drzwi).

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 Zamiana 'Wentylacja gra  witacyjna’ ha 'Wentylacja mechaniczna nawiewno  -wywiewna'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,0 W/(m eK)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszt jednostkowy robét okreslono na podstawie kosztorysu Inwestorskiego, uwzglednia podatek VAT 23%. Naktady
obejmujg roboty budowlane rozbiérkowe (wykucie z muru istniejgcych oscieznic), roboty budowlano-montazowe ( uzupetienie
tynkéw, montaz nowych okien).
Zaprojektowano wentylacje nawiewno- wywiewng z odzyskiem ciepta.

Zrédtem ciepta bedzie projektowana kottownia na biomase. Kottownia zlokalizowana w piwnicy budynku,

dostarczata bedzie c. t. do dwdch uktadéw wentylacji:

- N1-W1 - nagrzewnica centrali nawiewno — wywiewnej o mocy grzewczej 8,0 kW, umieszczonej w
pomieszczeniu szatni na parterze,

- N2-W2 - nagrzewnica centrali nawiewno — wywiewnej o mocy grzewczej 2,7 kW, umieszczonej w
pomieszczeniu aneksu kuchennego na pietrze.

Czynnikiem grzejnym w obiegach bedzie woda o parametrach 70/50°C — dostarczany przez projektowane
cieptociagi do projektowanych instalacji.

Zaprojektowano instalacje c.t. wodng, dwururowa, gtéwny obieg na odcinku rozdzielacz — moduty pompowe
central bedzie wymuszany pracg pompy z regulowang predkoscig obrotowa, pracujgcej w sposéb ciagty, zatgczanej
recznie, zlokalizowanej w kottowni. Przy centralach nalezy zamontowac i podtgczy¢ moduty pompowe z zaworem
tréjdrogowym dostarczane z centralg wentylacyjna.

Powietrze dostarczane bedzie przez centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta:

- N1-W1 — o wydajnoéci 3115m°/h z mozliwoscia chtodzenia, umieszczonej w pomieszczeniu szatni na
parterze,

- N2-W2 — o wydajnoséci 1450m>/h, umieszczonej w pomieszczeniu aneksu kuchennego na pietrze.

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody u  zytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
1. Nowe rurociagi, zawory, baterie
Uwagi:
Projektowang instalacje wody cieptej i cyrkulacji z rur polipropylenowych (PP PN20 do wody cieptej)

prowadzi¢ trasami rownolegtymi do przewoddw wody zimnej, z mozliwoscig kompensacji wydtuzen, w
oddzielnych bruzdach lub po zewnatrz sciany. Rurociggi prowadzone w bruzdach przed zakryciem zaizolowac

str.



izolacjg termiczng z pianki polietylenowej miekkiej w ptaszczu z folii PE.

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. piec na biomase 60kW z oprzyrzgdowaniem

2. Zatozenie izolacji na przewodach

3. Termostaty

4. Wymiana grzejnikéw

5. Roboty towarzyszace - demontaz starej instalacji co, montaz nowych rurociggéw, zaworéw kulowych, grzejnikowych

Uwagi:

Dobrano w petni automatyczny kociof do spalania biomasy w postaci pelletu drzewnego o mocy 60 kW.
Zaprojektowane zostato pomieszczenie magazynu opatu 8,5m? (z wykorzystaniem istniejacych $cianek) ze
Slimakowym i pneumatycznym systemem podawania paliwa do kotta. Kociot nalezy pofaczyé z zasobnikiem
buforowym o pojemnosci 1000l z obiegiem wymuszonym pracg pompy. Kociot wyposazony jest w zapalarke
automatyczng (gorace powietrze) wraz ze zbiornikiem przykottowym do pneumatycznego zatadunku paliwa do
kotta o pojemnosci 1091. Zaprojektowano dwa nowe obiegi grzewcze, jeden grzejnikowy, drugi to obieg ciepta
technologicznego do central wentylacyjnych. Uktad wyposazony bedzie w automatyke regulacji pogodowej.

Zatgczniki do audytu

Zatgcznik nr 1 Obliczenia wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta elementéw budowlanych
dla stanu istniejgcego
Zatgcznik nr 2 Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy

na ogrzewanie przed termomodernizacjg

Zalgcznik nr 3 ) ) L
Zapotrzebowanie na ciepto w budynku po termomodernizacji

str.




Zatgcznik nr4  Zuzycie energii elektrycznej — zestawienie wg faktur.

Zalgcznik nr 1 Obliczenia warto $ci wspétczynnikdéw przenikania ciepta elementéw budo
dla stanu istniej acego

wlanych

str.



Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto $ci wspo6tczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m%K/W | Wi(m?K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 fj)gf;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
1 Beton o $redniej gestosci 2200 0,150 1,650 0,091 -
2 Ptyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,100 0,034 2,941 -
3 Folia polietylenowa 0,005 0,200 0,025 -
4 Beton o $redniej gestosci 2000 0,100 1,350 0,074 -
61 dng;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,36 - 3,30 0,30
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
5 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Beton komérkowy 0.6 0,380 0,300 1,267 -
5 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,42 - 1,49 0,67

str.




Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(meK) | m%K/W | wim?K)
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
63 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) ’
7 Mur z cegly silikatowej petnej 0,150 0,900 0,167 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,15 - 0,43 2,34
Strop wewn etrzny, przegroda jednorodna
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
gore) '
8 Parkiet 0,025 0,200 0,125 -
9 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400 0,050 1,700 0,029 -
10 Piyta styropianowa EPS 100-031 PODLOGA 0,150 0,031 4,839 -
11 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,47 - 5,51 0,18
Strop zewn etrzny, przegroda jednorodna
65 dO(g{;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
12 Wiory drzewne luzem 0,100 0,070 1,429 -
13 Zelbet 2500 0,140 1,700 0,082 -
14 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
66 dO(g;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,26 - 1,67 0,60

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 ng;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
15 PAROC WAS 25 i WAS 25t 0,200 0,034 5,882 -
3 Folia polietylenowa 0,010 0,200 0,050 -
13 Zelbet 2500 0,140 1,700 0,082 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
66 dng;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,37 - 6,18 0,16
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 do(g;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
16 Lastriko 0,020 0,720 0,028 -
1 Beton o sredniej gestosci 2200 0,060 1,650 0,036 -
3 Folia polietylenowa 0,010 0,200 0,050 -
17 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,300 0,077 -
61 do(g;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,19 - 0,36 2,77

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Beton komérkowy 0.6 0,380 0,300 1,267 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,42 - 1,49 0,67
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
5 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Beton komérkowy 0.6 0,380 0,300 1,267 -
5 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,42 - 1,49 0,67

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
10 6 Beton komérkowy 0.6 0,380 0,300 1,267 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,42 - 1,49 0,67
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
5 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
11 6 Beton komérkowy 0.6 0,360 0,300 1,200 -
5 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,40 - 1,42 0,70
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
12 6 Beton komérkowy 0.6 0,360 0,300 1,200 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,40 - 1,42 0,70
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
14 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
13 18 Beton komérkowy 0.6 0,360 0,200 1,800 -
14 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,40 - 2,01 0,50

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 ng;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
19 Gres 0,020 1,000 0,020 -
17 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,300 0,077 -
14 2 Ptyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,100 0,034 2,941 -
3 Folia polietylenowa 0,010 0,200 0,050 -
17 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,200 1,300 0,154 -
61 dng;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,43 - 3,41 0,29
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
14 Tynk lub gtadz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
15 18 Beton komérkowy 0.6 0,360 0,200 1,800 -
14 Tynk lub gtadz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,41 - 2,02 0,50

str.




Kody Element

Materiat Opis

A

W/(meK)

m “eK/W

W/(m %K)

16

Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna

62 ciepta)

Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien

0,04

20 Blacha trapezowa-ocynkowana

0,020

50,000

0,000

21 Maty z wtdkna szklanego 60

0,060

0,045

1,333

20 Blacha trapezowa-ocynkowana

0,020

50,000

0,000

63

ciepta)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

0,13

Grubo $¢ catkowitai Uy

0,10

1,50

0,66

17

Sciana na gruncie, przegroda jednorodna

67 ciepta)

Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien

0,00

14 Tynk lub gtadz cementowa

0,025

1,000

0,025

22 Cegta petha zwykta

0,360

0,500

0,720

14 Tynk lub gtadz cementowa

0,025

1,000

0,025

63

ciepta)

Opo6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

0,13

Grubo $¢ catkowitai Uy

0,41

0,90

1,11

18

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

11

19

Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

15

20

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

11

21

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

11

22

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

3.8

Kody
Element |Opis
Materiat

A

Ue

W/(meK)

m %eK/W

W/(m2K)

23

Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

2,7

24

Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

2,7




Zalgcznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy

na ogrzewanie przed termomodernizacjg

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZE N ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGI E CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

Termomodernizacja Gminnego Osrodka
Kultury i Sportu w Hannie

Typ budynku:

Uzyteczno$ci publicznej

Miejscowos$¢: Hanna

Stacja meteorologiczna: Wiodawa

Strefa klimatyczna: [

Maksymalna temperatura zewnetrzna 6,: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 19,0 °C
Temperatury dla poszczego6lnych miesiecy

Miesigc I Il 1] v \Y, VI Vil Vil IX X Xl Xl
6. [°C] -2,5 -3,4 28 7,9 13,3 (16,6 (184 |17,2 |129 (8,1 0,8 -1,1
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A: 408,5 m®
Powierzchnia netto A: 686,8 m®
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 626,4 m®
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 2872,3 m®
Kubatura netto V: 2408,7 m®
Kubatura ogrzewana V. 2263,8 m®
Powierzchnia przeg’ré_d (_Jddzielajqcth budynek od srodowiska 1648.9 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '

Powierzchnia Scian zewnetrznych A, ¢! 596,1 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,6 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wsp6tczynnik nagrzewania fgy: 0,0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hi: 836,4 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,,: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hyg: 90,2 W/K
Wspé+czynnik st_rat ciepta od przegréd graniczacych z srodowiskiem 0.0 WIK
nieogrzewanymi Hj,: !

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 926,6 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 403,4 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1330,0 W/K

str.



Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 34,04 kW

Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 72,46 kW

Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0,00 kW

Calkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 106,50 kW

Projektowana moc zrédta ciepta ®: 106,50 kW

Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie @y: 170,02 W/m*

Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®: 47,05 w/m®

Nazwa Ay \% B Viei | bBuer | Viez | DBrez | Vves | Dues | Viesa | Drea | Hee
pomieszczenig/strefy| m? | m* | - |m¥%h | - |m¥% | - |m¥% | - |m¥% | - | WK
1 Pom.1 184,09|736,36| 0,30(371,13| 0,30(220,91| 0,30| 74,23| 0,70(220,91| 0,70|128,07

Rodzaj budynku: Uzytecznosci publicznej

Af Vv Vve,l bve,l Vve,2 bve,2 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m? m® | m¥h - m®h - WI/K
4 Pom.4 217,93(625,46 |243,21| 1,00(187,64| 1,00|143,62
Rodzaj budynku: Uzytecznosci publicznej

Af \ Vve,l bve,l Vve,2 bve,2 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m? m® | m®h - m®h - WI/K
3 Pom. 3 83,41|335,31| 93,09| 1,00|100,59| 1,00| 64,56
Rodzaj budynku: Uzytecznosci publicznej
Nazwa Af \% B Vve,l bve,l Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenig/strefy| m? | m* | - |m¥%h | - |m¥% | - |m¥ | - |m¥% | - | WK
2 Pom.2 140,96 | 566,66 | 0,00|157,31| 0,00|170,00| 0,00| 31,46| 1,00(170,00| 1,00| 67,15

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®y: 0,0 W/m*

str.

=
=



Zyski wewnetrzne Qn: 0,00 kWh/rok
Zyski od stonca Qs: 30334,68 kWh/rok
Calkowite zyski ciepta Qp gn: 30334,68 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez przenikanie Quy: 89493,97 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje Qn ve: 41281,52 kWh/rok
Calkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qyp: 136862,44 kWh/rok
il?vfl)grz}?ﬁ;jipogiigowanie ciepta na energie uzytkowg dla ogrzewania 116584.77 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C,: 103354350,00 JIK
Stafa czasowa T: 21,10 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 6462,21 h
Miesigc I I 1] v Y, VI Vil Vil IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 |31,0 |30,0 (28,2 |0,0 0,0 0,0 29,1 |31,0 |30,0 [31,0
Zatgcznik nr 3. Zapotrzebowanie na ciepto w budynku po termomodernizacii
Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych
Obliczenia warto $ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m%K/W | Wi(m?K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 dO(g;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
1 Beton o sredniej gestosci 2200 0,150 1,650 0,091 -
1 2 Piyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,100 0,034 2,941 -
3 Folia polietylenowa 0,005 0,200 0,025 -
4 Beton o sredniej gestosci 2000 0,100 1,350 0,074 -
61 dO(g{;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,36 - 3,30 0,30
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
2 ciepta) '
5 Piyta styropianowa EPS 80-033 FASADA 0,100 0,033 3,030 -
6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -

str.




7 Beton komérkowy 0.6 0,380 0,300 1,267 -
6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,52 - 4,52 0,22

str.



Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
63 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) ’
8 Mur z cegly silikatowej pelnej 0,150 0,900 0,167 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,15 - 0,43 2,34
Strop wewn etrzny, przegroda jednorodna
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
gore) ’
9 Parkiet 0,025 0,200 0,125 -
10 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400 0,050 1,700 0,029 -
11 Piyta styropianowa EPS 100-031 PODLOGA 0,150 0,031 4,839 -
12 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
64 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,47 - 5,51 0,18

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Strop zewn etrzny, przegroda jednorodna
65 ng;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
13 Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,080 0,035 2,286 -
14 Wiéry drzewne luzem 0,100 0,070 1,429 -
15 Zelbet 2500 0,140 1,700 0,082 -
16 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
66 dng;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,34 - 3,96 0,25
Stropodach, przegroda jednorodna
65 do(g;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
17 PAROC WAS 25 i WAS 25t 0,200 0,034 5,882 -
3 Folia polietylenowa 0,010 0,200 0,050 -
15 Zelbet 2500 0,140 1,700 0,082 -
6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
66 do(g;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,37 - 6,18 0,16

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 ng;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
18 Ptyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,100 0,033 3,030 -
19 Lastriko 0,020 0,720 0,028 -
1 Beton o $redniej gestosci 2200 0,060 1,650 0,036 -
3 Folia polietylenowa 0,010 0,200 0,050 -
20 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,300 0,077 -
61 dng;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,29 - 3,39 0,29
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
5 Piyta styropianowa EPS 80-033 FASADA 0,100 0,033 3,030 -
6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
7 Beton komérkowy 0.6 0,380 0,300 1,267 -
6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,52 - 4,52 0,22

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
5 Ptyta styropianowa EPS 80-033 FASADA 0,110 0,033 3,333 -
9 6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
7 Beton komérkowy 0.6 0,380 0,300 1,267 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,53 - 4,82 0,21
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
5 Piyta styropianowa EPS 80-033 FASADA 0,100 0,033 3,030 -
10 6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
7 Beton komérkowy 0.6 0,380 0,300 1,267 -
6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,52 - 4,52 0,22

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
5 Ptyta styropianowa EPS 80-033 FASADA 0,100 0,033 3,030 -
1 6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
7 Beton komérkowy 0.6 0,360 0,300 1,200 -
6 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,50 - 4,45 0,22
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_pc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
5 Piyta styropianowa EPS 80-033 FASADA 0,100 0,033 3,030 -
1 6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
7 Beton komérkowy 0.6 0,360 0,300 1,200 -
6 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,50 - 4,45 0,22

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
5 Ptyta styropianowa EPS 80-033 FASADA 0,100 0,033 3,030 -
13 16 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
21 Beton komérkowy 0.6 0,360 0,200 1,800 -
16 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,50 - 5,04 0,20
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 do(g;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
22 Gres 0,020 1,000 0,020 -
20 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,300 0,077 -
14 2 Piyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,100 0,034 2,941 -
3 Folia polietylenowa 0,010 0,200 0,050 -
20 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,200 1,300 0,154 -
61 do(g;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,43 - 3,41 0,29

str.




Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m%K/W | Wim?K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
5 Ptyta styropianowa EPS 80-033 FASADA 0,110 0,033 3,333 -
15 16 Tynk lub gtadz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
21 Beton komérkowy 0.6 0,360 0,200 1,800 -
16 Tynk lub gtadz cementowa 0,025 1,000 0,025 -
63 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,52 - 5,35 0,19
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 O_p()r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
23 E’;ztszis\/\(/)a_l(r)s‘ltévowa z oktadzinami metalowymi 0.100 0,029 3.448 i
16 24 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,020 50,000 0,000 -
25 Maty z wtdkna szklanego 60 0,060 0,045 1,333 -
24 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,020 50,000 0,000 -
63 O_p(')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,20 - 4,95 0,20

str.




Kody Element
Materiat

Opis

A

W/(meK)

m “eK/W

W/(m %K)

17

Sciana na gruncie, przegroda jednorodna

67 ciepta)

Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien

0,00

26 Piyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA

0,100

0,031

3,226

16 Tynk lub gtadz cementowa

0,025

1,000

0,025

27 Cegta petha zwykia

0,360

0,500

0,720

16 Tynk lub gtadz cementowa

0,025

1,000

0,025

63

ciepta)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

0,13

Grubo $¢ catkowitai Uy

0,51

4,13

0,24

18

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

11

19

Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

15

20

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

11

21

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

11

22

Okno zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

1,0

23

Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

2,7

24

Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna

Grubo $¢ catkowitai Uy

1.4

str.




Zestawienie typow mostkéw cieplnych
. Wy
Kod Opis
W/(meK)
6 Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0.6
spodu/$ciana jednowarstwowa '
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
0SE | 10g¢ dniw | llogé dniw
Temperaturat | godzin na . o
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesi gcu
°c h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
4 Standard Ciagly 16 24 7 -

str.



Obliczenia wspélczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezpo s$rednio do otoczenia

Aobl u Aon*U
Kod Element budowlany 5
m W/(m?K) W/K
8 Sciana zewnetrzna 57,50 0,22 12,73
18 Okno zewnetrzne 14,72 1,10 16,19
2 Sciana zewnetrzna 72,86 0,22 16,13
21 Okno zewnetrzne 1,89 1,10 2,08
19 Drzwi zewnetrzne 9,17 1,50 13,75
9 Sciana zewnetrzna 53,60 0,21 11,12
24 Drzwi zewnetrzne 5,40 1,40 7,56
10 Sciana zewnetrzna 43,72 0,22 9,68
6 Stropodach 184,09 0,16 29,79
15 Sciana zewnetrzna 45,23 0,19 8,45
17 | Sciana na gruncie 97,57 0,24 23,65
Suma elementéw budynku Z Ao *U W/K 151,13
¥ I Y*l
Kod Mostek cieplny X « kX
W/(meK) m W/K
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 14,90 8,94
spodu/$ciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 10,15 0,87
spodu/éciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 1,80 0,54
spodu/éciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 8,00 2,40
spodu/$ciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 6,00 1,20
spodu/$ciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 - -
spodu/éciana jednowarstwowa
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 11,25 6,19
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 0,80 0,44




Suma mostkéw cieplnych Z WYl W/K 31,14
Wspétczynnik catkowitych  strat ciepta
bezl|330 s’rgdnio do otoczyenia P Hirje= 2 Ao *U+Z Wil wiK 182,272
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
AObl U btr Aob|*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m?K) - W/IK
Suma elementéw budynku 2 Ag*U*b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych  strat ciepta przez
str eﬁ’;y o eyo orzewans Y prap Hoive= & Ay *Ub+S Wt *b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
184,09 0,00 0,00
Uk Uequiv Ak Ar*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m?%K) | Wi(m?K) - W/K
14 Podloga na gruncie 0,29 0,20 184,09 36,37
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ak*UequN
Kod |Element budowlany
W/m%K) | Wi(m?K) - W/K
17 Sciana na gruncie 0,24 0,19 97,57 18,92
fgl fgg GW fg1*fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez
gruﬁt y y pap Hgi=(Z AcUequiv )*fg1*fg2*Guy WIK 24,853
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj gce
Aol U Ao *U
Kod Element budowlany i 2
m* W/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku Z A *U W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez
stregy s ;lsiaduj ace g Pap Hazy,i= Z Ao *U+Z Wikl WIK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Heri=Hp i+Hgi+Hu; WI/K 183,04

str.




Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02
Straty ciepta bezpo s$rednio do otoczenia
Aobi u Aon*U
Kod Element budowlany 02 2
m Wi/(m ?K) W/K
11 Sciana zewnetrzna 55,48 0,22 12,47
18 Okno zewnetrzne 33,41 1,10 36,75
12 Sciana zewnetrzna 39,78 0,22 8,94
20 Okno zewnetrzne 0,72 1,10 0,79
13 Sciana zewnetrzna 55,48 0,20 11,01
22 Okno zewnetrzne 8,35 0,75 6,26
5 Strop zewnetrzny 217,93 0,25 55,08
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 131,30
. W I Wi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 3,32 1,99
spodu/$ciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 - -
spodu/$ciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 0,80 0,24
spodu/$éciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 15,84 0,86
spodu/$ciana jednowarstwowa
R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych Z WYl W/K 11,98
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _
bezpo $rednio do otoczenia Hirje= Z Ao *U+Z Wil WIK | 143,279
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
AObl U btr A0b|*U*b
Kod Element budowlany 5
m W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Ao *U*b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o ol 1 .l %
strefy nieogrzewane Hijue = Z Aop *U*b+Z W ¥, *b W/K 0,000

Straty ciepta przez grunt

Obliczenie B

B =2*A,/P

m

str.



83,41 0,00 +nieskonczonosé
Kod |Element budowlany U Ueauw A Ao
W/(m?2K) | Wi(m %K) - W/K
7 Podtoga na gruncie 0,29 0,13 0,00 0,00
fo1 fo2 Gw fg1*fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,45
\é\r/lsjgto}czynmk catkowitych strat  ciepta przez Hgi=(Z Ac*Uequiv)*fg1*fg2*Guw W/K | 0,000
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj gce
Kod Element budowlany AOZI v Aon ™V
m Wi/(m %K) W/IK
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 0,00
\S/\t/;r;;fzqyggl(;(u?:iggwnych strat ciepta przez Hayi= 3 Aoy *U+E Wty W/K 0.00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyi=Hpi+Hgi+Hu; W/K 143,28

str.



Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O3

Straty ciepta bezpo s$rednio do otoczenia

Aqpi u Aon*U
Kod Element budowlany P
m Wi/(m ?K) W/K
11 Sciana zewnetrzna 30,62 0,22 6,88
18 Okno zewnetrzne 6,31 1,10 6,94
23 Drzwi zewnetrzne 11,52 2,70 31,10
12 Sciana zewnetrzna 43,07 0,22 9,68
18 Okno zewnetrzne 2,16 1,10 2,38
13 Sciana zewnetrzna 26,97 0,20 5,35
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 62,33
. ka Ik ka*h(
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 12,06 2,41
spodu/$ciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 4,35 0,87
spodu/$ciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 9,60 1,44
spodu/$éciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 4,32 0,86
spodu/$ciana jednowarstwowa
Suma mostkéw cieplnych Z WY W/K 18,20
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _
bezpo $rednio do otoczenia Hirje= Z Ao *U+Z Wil WiK 80,529
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
AObl U btr A0b|*U*b
Kod Element budowlany
m* W/(m %K) - WI/K
Suma elementéw budynku Z Ao *U*b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol 1 .l %
strefy nieogrzewane Hijue = Z Aop *U*b+Z W ¥, *b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
83,41 0,00 +nieskonczonos¢
Kod Element budowlany Uy Uequiv Ax AUequiv

str.



W/m?K) | W/(m?K) - W/K
7 Podtoga na gruncie 0,29 0,13 83,41 10,61
fo1 fo2 Gw fg1*fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,31 1,00 0,45
\é\rllsjgto}czynmk catkowitych strat ciepta przez Hyr=(Z AcUsqun) o152 G W/K 4768
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj gce
Kod Element budowlany AOZI v Aon ™V
m W/(m?K) W/K
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 0,00
\S/\tl;r;;fzqyggl(;(u?:iggwnych strat ciepta przez Hayi= 3 Aoy *U+E Wty W/K 0,00
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyi=Hpi+Hgi+Hu; W/K 85,30

str.



Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O4

Straty ciepta bezpo s$rednio do otoczenia

Aqpi u Aon*U
Kod Element budowlany
m* W/(m %K) WI/K
11 Sciana zewnetrzna 20,96 0,22 4,71
19 Drzwi zewnetrzne 46,83 1,50 70,24
13 Sciana zewnetrzna 40,17 0,20 7,97
18 Okno zewnetrzne 4,21 1,10 4,63
16 Sciana zewnetrzna 10,72 0,20 2,16
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 89,71
. W I Wil
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 8,04 2,41
spodu/$éciana jednowarstwowa
Nadproze okienne;osadzenie okna w wewnetrznym
6 licu muru okna,nadproze bez izolacji od 0,60 2,90 0,87
spodu/$ciana jednowarstwowa
R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
Suma mostkéw cieplnych Z WYl W/K 6,56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ . .
bezpo $rednio do otoczenia Hirje= Z Aopi "U+Z Wil WIK 96,274
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
AObl U btr Aom*U*b
Kod Element budowlany 5
m Wi/(m?eK) - WI/K
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b W/K 0,00

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez

strefy nieogrzewane Hujve = Z Aopi"Ub+Z Wl*b WiK 0,000

Straty ciepta przez grunt

A, P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
140,96 67,83 4,16
U U i A A *Ue uiv
Kod |Element budowlany « S « F
W/(m?2K) | Wi(m %K) - W/K
1 Podtoga na gruncie 0,30 0,20 140,96 27,77
f f G fo1*fg1*Guy
Wspétczynniki poprawkowe o 22 -




1,45 0,23 1,00 0,34
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta przez
ot Y pap Hoi=(Z AcUequv)far*fe*Gu | WIK | 9,396
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj gce
Aobl U A0b|*U
Kod Element budowlany
m* W/(m %K) WI/K
Suma elementéw budynku 2 Aon*U W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
Strefy S qSiaduj ace sz,i_ 2 Agy *U+Z W *1 W/K 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy,i=Hp,+Hg,+Hu; W/K 105,67
Zestawienie uproszczonych wspét. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspéiczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hir s Hos,
. , . - m? Wi/(m2eK) WK %
p |Scana SZW1 |Sciana zewnetrzna 57,50 |0,22 21,67 |11,84
zewnetrzna
Okno
1 0oz1 Okno zewnetrzne 14,72 1,10 22,28 12,17
zewnetrzne
1 |Sciana SZ1Pn |Sciana zewnetrzna 72,86 0,22 16,13  |8,81
zewnetrzna
1 Okno 0z2 Okno zewnetrzne 1,89 1,10 3,16 1,73
zewnetrzne
1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 9,17 1,50 13,75 |7,51
zewnetrzne
p |Scana Szz1 |Sciana zewnetrzna 53,60 |0,21 13,52 |7,39
zewnetrzna
1 Drzwi Dz 2 Drzwi zewnetrzne 5,40 1,40 11,16 6,10
zewnetrzne
1 Sciana SZ 1Pd |Sciana zewnetrzna 43,72 0,22 12,08 6,60
zewnetrzna
1 Podiogana o 4 Podioga na gruncie 184,09 (0,29 16,35 (8,93
gruncie
Strop
1 STZ1 Stropodach 184,09 0,16 29,79 16,28
zewnetrzny
p |Scana Sz 2Pn |Sciana zewnetrzna 4523 10,19 14,64  |8,00
zewnetrzna

str.




Sciana na
gruncie

SG1

Sciana na gruncie

97,57

0,24

8,50

4,65

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

1 Sciana SZ 27 Sciana zewnetrzna 55,48 0,22 14,46 10,09
zewnetrzna
Okno

1 0oz1 Okno zewnetrzne 33,41 1,10 41,93 29,27
zewnetrzne

1 Sciana SZ 2Pd |Sciana zewnetrzna 39,78 0,22 9,18 6,41
zewnetrzna

1 |Okno 0Z3  |Okno zewnetrzne 0,72 1,10 1,66 1,16
zewnetrzne

1 Sciana SZ 2W | Sciana zewnetrzna 55,48 0,20 11,25 7,85
zewnetrzna

1 Okno 0z4 Okno zewnetrzne 8,35 0,75 9,72 6,78
zewnetrzne
Strop

1 STZ2 Strop zewnetrzny 217,93 |0,25 55,08 38,44
zewnetrzny
Podtoga na .

1 gruncie PG 2 Podtoga na gruncie 0,00 0,29 0,00 0,00

Zestawienie obliczeniowych wspéiczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3

Sciana -

1 zewnetrzna Sz 27 Sciana zewnetrzna 30,62 0,22 9,29 10,90

1 |Okno 0Z1 |Okno zewnetrzne 847 |110 |1452 17,02
zewnetrzne
Drzwi .

1 Dz 3 Drzwi zewnetrzne 11,52 2,70 36,86 43,22
zewnetrzne

1 |Scana Sz 2Pd |Sciana zewnetrzna 43,07 0,22 12,09 |14,18
zewnetrzna

1 Podlo_ga na PG 2 Podtoga na gruncie 83,41 0,29 4,77 5,59
gruncie

1 Sciana SZ 2W | Sciana zewnetrzna 26,97 0,20 7,76 9,10
zewnetrzna




Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O4

1 Sciana Sz 2z |Sciana zewnetrzna 20,96 (0,22 7,12 6,74
zewnetrzna
Drzwi .

1 Dz1 Drzwi zewnetrzne 46,83 1,50 70,24 66,47
zewnetrzne

1 Sciana SZ2W | Sciana zewnetrzna 40,17 0,20 10,38 9,82
zewnetrzna

1 Okno 0oz1 Okno zewnetrzne 4,21 1,10 6,37 6,02
zewnetrzne

1 Podioga na PG 1 Podioga na gruncie 140,96 |0,30 9,40 8,89
gruncie

1 Sciana SZ1- \&ciana zewnetrzna 10,72 (0,20 2,16 2,05
zewnetrzna  |pw

str.



Zatgcznik nr 4

Zuzycie energii elektrycznej — zestawienie wg faktur.

Okres 2018 2017 2016 Srednioroczne
Media energetyczne

-12-m-cy -12-m-cy -12-m-cy

kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1. Energia 8926 11322 13682 11310
elektryczna

str.




