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I OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy
generatora DC 9,99kWp zlokalizowanej na powierzchni dachu budynku Urzedu

Gminy Hanna w miejscowosci Hanna.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:
- montaz systemowych modutéw fotowoltaicznych
- montaz falownikéw fotowoltaicznych DC/AC,
- montaz rozdzielnic AC i DC wraz z zabezpieczeniami, na potrzeby systemu
fotowoltaicznego,
- wykonanie nowych, zewnetrznych i wewnetrznych tras kablowych na potrzeby
systemu fotowoltaicznego.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zostat przygotowany w oparciu o:

- umowa z Inwestorem,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- wizje lokalna.

- PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik,

- PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania
ogolne;



4. DEFINICJE | POJECIA

— Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie
elektryczng w warunkach ekspozycji na sSwiatto takie jak promieniowanie
stoneczne;

— Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska
zespdbt potgczonych ze sobg ogniw PV;

— Panel PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutéw PV i
innych niezbednych elementéw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem
statym;

— tancuch PV - obwdd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu
wytworzenia w panelu PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

— Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej
wszystkie tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potagczone elektrycznie i
gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

— Przewéd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potaczeniowg
generatora PV z zaciskami DC falownika PV;

— Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w
napiecie i prgd przemienny;

— STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie:
prostopadte promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?2, przy
temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03
oraz IEC 60904-3;

— NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako
temperatura osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia
odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkdéw :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-sposéb montazu = nie zastonieta tylna czesc¢ panelu

— Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stoneczne;j
na elektryczng mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z
powierzchni 1m? (jednego metra kwadratowego) w ciagu godziny wyprodukuje
150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC (1000



W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pragdu bedzie
mniejsza. Rézne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzujg sie r6zng sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100
czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika
z technologii produkcji PV.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elekirycznej z energii
stonecznej przy uzyciu technologii krzemowej 2z wykorzystaniem ogniw
polikrystalicznych. Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do
wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku poprzez projektowang szafke
policznikowg doposazong w wytacznik gtowny budynku zlokalizowang na elewacji
budynku (zgodnie z czescig rysunkowg). Energia elekiryczna uzyskana z modutéw
PV zostanie wykorzystana na potrzeby wilasne budynku a jej nadmiar bedzie
oddawany do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna  wymaga  uzyskania  warunkéw  przytaczenia do  sieci
elektroenergetycznej  dystrybutora  energii. Znamionowa moc instalacji
fotowoltaicznej w warunkach STC bedzie wynosi¢ 9,99kWp. Kabel AC prowadzony
od falownika PV do projektowanej szafki na elewacji budynku zostanie wpiety na
roztgcznik bezpiecznikowy ( wkiadki gG 20A).

6. MODULY FOTOWOLTAICZNE

W projekcie zostang wykorzystane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o
nastepujgcych parametrach:

Podstawowe parametry modutu:

Parametr Wartos¢ oczekiwana Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw réwna
Typ ogniw 4 bus barowe polikrystalicznych nie gorszy niz
Moc Pmax (Wp) 270Wp réwna
Wspébtczynnik sprawnosci modutu 16,30% minimum
Napiecie przy Pmax 31,60V minimum
Prad przy Pmax 8,40A minimum
Napiecie jalowe Voc 38,10V minimum
Prad zwarciowy 8,99A minimum
Tolerancja 0+5W réwna
Wspdtczynnik temperaturowy dla Pmax - 0,405%/ K maksimum
Wspdtczynnik temperaturowy dla Isc +4,1mA/°K maksimum




Wsp6tczynnik temperaturowy dla Voc -114mV/°K maksimum
Max. napigcie systemu 1000 Vdc réwna
Temperatura robocza -40°C do +85°C réwna
Maksymalne obcigzenie 5400 Pa minimum
statyczne/mechaniczne

Grubo$¢ ramy 40 mm minimum
Waga modutu 20 kg maksimum
Odporno$¢ na gradobicie IEC 61215 minimum

Powyzsze wartosci sg podane dla warunkéw STC tj.: temperatura ogniwa 25°C, AM
1.5, promieniowanie :1000W/m?.

6.1. MONTAZ MODULOW
Na powierzchni dachu budynku Urzedu gminy (w orientacji potudniowej) w

miejscowosci Hanna nalezy wykonac¢ instalacje fotowoltaiczng przy uzyciu
polikrystalicznych modutéw fotowoltaicznych, na przygotowanej do ich montazu
konstrukcji wsporczej. Konstrukcje podtrzymujgcg moduty PV nalezy wykonaé¢ w formie
konstrukcji systemowej umozliwiajgcej montaz modutow réwnolegle do potaci dachu.
Rozmieszczenie modutdw oraz szczegoty potaczen, znajdujg sie w czesci rysunkowe;.
Aluminiowa konstrukcja sktada sie z poziomych rygli ktére sg mocowane do wiezby
dachowej za pomocg systemowych tgcznikéw. Odstepy miedzy Modutami PV wynoszg
20 mm. Sposéb mocowania rusztu umozliwia kompensacje réznicy rozszerzalnosci
termicznej elementéw konstrukcji. Przed dokonaniem montazu modutbw na
powierzchni dachowej nalezy wykonac¢ ekspertyze odnosnie nosnosci powierzchni
dachowej przez osobe uprawniong ktéra okresli czy przedmiotowe przedsiewziecie nie

spowoduje przekroczenia nosnosci konstrukcji nosnej dachu.

Rys. Schemat usytuowania modutéw na dachu
1. mocowanie systemowe taczgce konstrukcje z dachem
2. systemowa szyna montazowa 40x40
3. systemowe mocowanie modutéw PV
4. modut PV



7. EALOWNIKI FOTOWOLTAICZNE

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez

moduty fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na energie
elektryczng pradu przemiennego (AC), a nastepnie zasilenie wyprodukowang
energig budynku. W niniejszym projekcie wykorzystany zostanie trojfazowy sieciowy
falownik fotowoltaiczny o mocy nominalnej 10,0kW. Falownik zostanie zamontowany
na konstrukcjach wsporczych, obok rozdzielnicy RDC. Projektowany falownik
charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki czemu istnieje
mozliwos¢ konfiguracji modutdw w szerokim zakresie. Falownik ma mozliwo$¢
wzajemnej komunikacji i diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. Dodatkowo
posiada wbudowany roztgcznik izolacyjny (po stronie DC) modutdéw
fotowoltaicznych. Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia
sieciowego. Jest to istotne ze wzgledow bezpieczenstwa, gdyz w razie wytgczenia
awaryjnego rozdzielni gtbwnej — instalacja fotowoltaiczna tez zostaje automatycznie
wytgczona. Falownik nalezy doposazy¢ w modut komunikacyjny umozliwiajgcy
potgczenie z serwerem producenta poprzez sie¢ WEB. Serwer ten archiwizuje
parametry pracy falownikbw oraz umozliwia sprawowanie kontroli nad instalacjg
fotowoltaiczng. Dodatkowo modut ten w potgczeniu z uktadem pomiarowym systemu
zwrotno-mocowego umozliwia ptynne sterowanie mocg falownika w zakresie 0-100%
tak aby nie dopusci¢ do wyptywu energii do sieci elektroenergetycznej TAURON
Dystrybucja S.A.. Falownik nalezy zamontowac¢ w piwnicy obok rozdzielnicy RDC.
Tab. Parametry falownika 10,0kW

WARUNKI OTOCZENIA
Stopien ochrony obudowy min. IP65
min. -25+

Zakres temperatur pracy +60°C

Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%

Waga <21,9kg

ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC tak

Wbudowany roziacznik DC tak

Monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciwprzepigciowych tak
ograniczenie

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp. mocy
wyjsciowej

WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy MPP1/MPP2 27,0 A/16,5 A
Maksymalny prad zwarciowy MPP1/MPP2 40,5 A /24,8 A




Maksymalne napigcie wejSciowe 1000V
Minimalne napigcie wejsciowe <200V
Liczba przylaczy pradu stalego 3+3
Liczba MPPT 2
Pobdr energii w nocy <1W
Klasa ochrony 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wsp6tczynnik mocy cos ¢ 1%(??1:;011
Ilos¢ faz 3
Napigcie wyjsciowe 400V
Czgstotliwosé 50Hz
Zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3%
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawno$¢ > 98,00%
Europejski wspotczynnik sprawnosci > 96,20%

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwo$¢ sterowania zewngtrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwo$¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Wbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Wbudowany Ethernet tak
Wbudowany serwer WWW tak
Wbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwo$¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

8. ROZDZIELNICE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Rozdzielnica RDC

Na potrzeby instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowaé rozdzielnice RDC o
minimalnym stopniu szczelnosci IP54, w rozdzielnicy zostang umieszczone
roztgczniki bezpiecznikowe umozliwiajgce bezpieczne odtgczenie poszczegdlnych
stringdw oraz ochronniki przepieciowe zgodnie z czescig rysunkowg. Rozdzielnica
zostanie zamontowana na poddaszu nieuzytkowym budynku administracyjnego

zgodnie z czescig rysunkowa.

Szafka ZKL2A

Na potrzeby instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowa¢ szafke ZKL2A o
minimalnym stopniu szczelnosci IP66, szafke nalezy doposazy¢ w wylacnzik gtéwny
budynku oraz zabezpieczenie kabla prowadzonego od falownika PV (zgodnie z

czescig rysunkowg).



9. SYSTEM POMIAROWO-KONTROLNY
W celu kontroli i nadzoru nad instalacjg fotowoltaiczng, do falownika nalezy

doprowadzi¢ przewod Ethernetowy (F/UTP cat.5e) umozliwiajgcy komunikacje
poprzez sie¢ WEB falownika z serwerem producenta falownika PV. Serwer ten
umozliwia:

- podglad najwazniejszych danych systemowych,

- odczytywanie komunikatéw systemowych,

- zarzadzanie instalacjg i jej monitoring.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” — wytgcznik przeciw-pozarowy ma odcinac¢ doptyw energii elektrycznej
do wszystkich odbiornikdbw z wyjagtkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i
urzgdzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. W celu
zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, wszystkie
zabudowane falowniki majg funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku braku
napiecia w rozdzielni gtdwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwadjne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikébw zewnetrznych, wszystkie falowniki
przechodzg w stan u$pienia (wytgczajg sie) az do momentu powrotu napiecia

sieciowego.

11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Jako zabezpieczenie przetezeniowe falownikédw nalezy zabudowac w rozdzielnicy

RDC wytgcznik nadmiarowo prgdowe o charakterystyce C.

W instalacji statoprgdowej — zabudowane falowniki kazdego dnia sprawdzajg
instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji. Jest to funkcja falownikéw, ktéra w
przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytgcza
uszkodzony obwdd, oraz daje informacje nadzorcy instalacji poprzez serwer
producenta. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie mieszczg sie w
dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza uszkodzone obwody. Wszystkie
czesci przewodzgce obce, nalezy przytgczy¢ do instalacji gtbwnej szyny wyréwnania



potencjatow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potgczy¢ z

uziemieniem ochronnym.

12. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie

zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il (dedykowane do
instalacji PV do 1000VDC) instalowane po stronie napiecia statego DC w
rozdzielnicach RDC. Ochronniki nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia w

postaci bezpiecznikow jesli sg poprzedzone roztgcznikami bezpiecznikowymi.

13. TRASY KABLOWE

Przewody DC tworzace poszczegdlne STRINGI nalezy mocowac¢ do konstrukcji
nosnej modutdw nastepnie nalezy wykona¢ prowadzenie przewodéw po elewacji
potudniowej budynku zgodnie z czescig rysunkowg. Na potrzeby odbioru energii
wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng projektuje sie trase kablowg DC
przebiegajgcg od powierzchni dachowej do pomieszczenia w piwnicy gdzie
zamontowany jest falownik i rozdzielnica DC. Kolejna projektowana trasa kablowa
kablowa wymagana jest na prowadzenie kabla AC doprowadzajgcego energie
elekiryczg do instalacji budynku poprzez projektowang policznikowg szafke z
wytgcznikiem gtdbwnym(zgodnie z czescig rysunkowg). Wszystkie przejScia przez
$ciany oddzielenia pozarowego trasami kablowymi nalezy uszczelni¢ certyfikowana

masg ognioodporna o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;j.

14. OKABLOWANIE PO STRONIE DC

Potgczenie modutow zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodow
solarnych w podwdjnej izolacji, o przekrojach zyt dobranych do obcigzalnosci
prgdowej stringbw (4mm2). Szczegdbty okablowania przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania. Kable majg by¢ odporne na promieniowanie UV i

zewnetrzne warunki atmosferyczne. Napiecie znamionowe izolacji - 0,6/1kV.
Parametry ogélne okablowania DC:

e napiecie znamionowe: 0,6/1kV,



e pojedyncza wigzka,

e podwdjna izolacja,

e 7yty miedziane, wielodrutowe,

e izolacja: polwinitowa na 90 °C,

e powitoka: polwinitowa odporna na UV.

Wszelkie potgczenia miedzy modutami nalezy wykona¢ na dedykowanych
ztaczkach dla instalacji solarnych np. typu MC4. Parametry techniczne ztgczek
oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

¢ maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

e termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C +
+90°C

e stopien ochrony: IP65

15. OKABLOWANIE PO STRONIE AC
Od falownika PV do projektowanej szafki ZKL2A z wytgcznikiem gtdwnym na

elewacji budynku zostanie poprowadzony kabel miedziany o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrgj
zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego,
oraz spadkéw napie¢, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

a) Obliczenia doboru kabla i zabezpieczenia ze wzgledu na prad obcigzenia
dla wewnetrznej linii zasilajacej falownik PV <-> Szafka ZKL2A w budynku
administracji

Szczytowa moc obcigzenia: P, =10,0kW
Obliczenie pradu obcigzenia:

_ P, _ 10000
" J3.U, -cosp  +/3-400-085

I =16,99A

Jako zabezpieczenie kabla dobieramy roztgcznik bezpiecznikowy o pradzie
znamionowym 63 A z wktadkami bezpiecznikowymi gG20A.

Wyznaczamy wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ pragdowg przewodu wg
ponizszych zaleznosci:

‘rba—:jﬂ ij

10



ko x 1
Ix:_:- 2 1

gdzie:

Ir- prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu
I.-wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ prgdowa przewodu
ko-wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego (dla wktadek bezpiecznikowych gG kz =1,6)
16994 <20A<1,

1.2 16:20 I.>22,06A
145 '

Wyznaczona wartos¢ Iz stanowi podstawe doboru okreslonego kabla na podstawie
danych katalogowych producenta.

Dobieram kabel wielozytowy o izolacji PVC, YKYZo 5x6mm2 o pradzie dopuszczalnym
dtugotrwatym 29A.

Zgodnie z zalezno$cia:
I, 21,
29 >22,06A

Warunek spetniony

b) Obliczenia doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia dla wewnetrznej
linii zasilajgcej RGPV-1 <-> RGnN w budynku administracji

Spadek napiecia obliczamy ze wzoru:

A f 100
= z

gyt s
Gdzie:

Ps — moc szczytowa [W]
| — dtugosc¢ linii [m]

o — konduktywno$¢, dla miedzi 55 ==

tnn ?

Un — napiecie znamionowe [V]
s — przekréj kabla zasilajgcego [mm?]
_ P -1-100 _10000-50-100

AU — = .
oc-U s 55400°-6

=0,95[%]

Spadek napiecia 0,95% < od dopuszczlanych 3%.

Warunek spetniony

Postepujac analogicznie dobrano pozostate kable i przewody AC.
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16. INSTALACJA ODGROMOWA
Istniejgca instalacja odgromowa zamontowana na budynku Urzedu Gminy jest

wystarczajgca aby chroni¢ instalacje fotowoltaiczng przed skutkami wytadowan
atmosferycznych. Ochrona realizowana bedzie przez istniejgce zwody poziome i
pionowe wykorzystujgce ocynkowany drut odgromowy oraz sztyce odgromowe.

17. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami.
Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich
prac. Prace wykonywac nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac
montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ wymagane przepisami
niezbedne pomiary i badania. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do

eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.
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I CZESC RYSUNKOWA:

Rysunek PV-01

Schemat ideowy instalacji fotowoltaiczne;j.

Rysunek PV-02

Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych

Rysunek PV-03

Lokalizacja urzgdzen i trasy kablowe
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SCHEMAT INSTALACJI PV
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SCHEMAT WPIECIA INSTALACJI DO ZKL2A

Istniejgce zabezpieczenie
przed licznikowe budynku

L . UG Hanna
Istniejgca sie¢

dystrybutora energii

Istniejgcy licznik energ|
elektrycznej budynku U
kWh 3f

()

elektrycznej

Wylacznik gtéwny
budynku UG

Istniejgce 4x Ly10

MPPT1

MPPT2

DC —/

F/UTP zewn. kat.5e

przewdd wigczyé do
switcha badz routera z
dostepem do internetu

karta

komunikacyjna

3™ AC

YKYZzo0 5x6

projektowany kabel
energetyczny YKY 5x6 -
prowadzi¢ do rozdzielni
RDC

prowadzi¢ zgodnie ze
stanem istniejgcym do
tablicy gtéwnej budynku
(poza zakresem
opracowania)

projektowany kabel
energetyczny YKY 5x6 -
prowadzi¢ do szafki
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ROZMIESZCZENIE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH NA
FOWIERZCHNI DACHU BUDYNKU

RZUT POLACI DACHOWEJ

SKALA 1:100

Qo0

0o0o0o0ooo

Spadek 14°

2} Yapeds

o apeds

Spadek 14°
STRING 2/+

Spadek 13°

&
Q
= STRING 1/+
Ee]
S
¢
STRING 1/—
STRING 2/—
T 22

Projektowana trasa kablowa,
zejscie kablami DC do piwnicy
do pomieszczenia falownika

Spadek 14°

MODUL. FOTOWOLTAICZNY
270Wp, Dtugos¢ 1650mm (+/—10mm)
Szerokos¢ 995mm (+,/—10mm)

POLACZENIA STRINGOW
KABLEM SOLARNYM 4mm?

UWAGA!!l  Kable DC prowadzi¢ po elewacji budynku w rurze ochronnej

do pomieszczenia w piwnicy (miejsce montazu falownika)
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Rzut parteru - widok czesci parteru
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' < DC
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Projektowana trasa kablowa,
prowadzenie kabli AC od rozdzielnicy
RDC do projektowanej rozdzielnicy
ZKL2A na elewaciji budynku -+
Projektowana trasa kablowa, -~ -
zej$cie kablami DC od modutéw :o,: ZKL2A - PROJEKTOWANY WYt GLOWNY

PV z dachu do piwnicy
do pomieszczenia falownika

Rzut piwic - widok czesci piwnic
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Rozdzielnica RDC
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Projektowana trasa kablowa,
zejscie kablami DC od modutéw
PV z dachu do piwnicy

do pomieszczenia falownika

Projektowana trasa kablowa,

+ PRZYLACZENIE AC INSTALACJI PV

prowadzenie kabli AC od rozdzielnicy

RDC do projektowanej rozdzielnicy
ZKL2A na elewac;ji budynku

Projektowane trasy kablowe
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