Specyfikacja techniczna Mikroinstalacji Fotowoltaicznej
NAZWA INWESTYCJI : Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy w Hannie
ADRES INWESTYCJI : ul. Rynek 2/1, 22-220 Hanna, nr ewidencyjny dzialki:535/2
INWESTOR : Gmina Hanna

ADRES INWESTORA : ul. Rynek 2/1, 22-220 Hanna

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem zadania jest zaprojektowanie, zakup i montaz dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej
0 mocy 9,99kW w budynku Urz¢du Gminy w Hannie.

2. OZNACZENIE WG KLASYFIKACJI CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne,
09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne,

3. ZAKRES OPRACOWANIA

3.1. Wymagania Systemu

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na potacia dachowej budynku biurowego oraz
budynkéw warsztatowych Zakladu. Rozmieszczenie paneli pokazano na zalaczonych materiatach
graficznych. Przewiduje si¢ montaz 117 szt. modulow fotowoltaicznych system monitorowania i
zliczania ilosci wytworzonej energii elektrycznej przez falowniki fotowoltaiczne.

3.2. Zakres prac

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji. W zakresie dostawcy systemu fotowoltaicznego (w tym niezbgdnej
automatyki) znajduje sie:
- moduty fotowoltaiczne
- montaz urzadzen w postaci falownikow;
- montaz aparatury w postaci rozdzielnic DC i AC wraz z zabezpieczeniami;
- wewnetrzne i zewngtrzne trasy kablowe na potrzeby systemu fotowoltaicznego;
- wykonanie dokumentacji powykonawczej mikroinstalacji fotowoltaiki;
- wykonanie dokumentacji powykonawczej elektrycznej zasilania oraz sterowania elementow
instalacji;
- przygotowanie instrukcji obstugi, dostawa dokumentacji powykonawczej;
- ulozenie kabli, podtaczenie kabli do zaciskow zasilanych urzadzen i zaciskow urzadzen
Sterujacych w szafie zasilajacej;
- pomiary skuteczno$ci zerowania;
- uruchomienie instalacji;
- szkolenia personelu technicznego inwestora w zakresie obshugi i eksploatacji uruchamianych
systemow.
Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie pracowata w uktadzie otwartym (on-gride) podigczonym do
sieci Zaktadu Energetycznego.Mikroinstalacja fotowoltaiczna powinna by¢ zabezpieczona przed pracg
wyspowa, w przypadku zaniku napigcia z sieci energetycznej mikroinstalacja musi si¢ automatycznie,
bezzwlocznie zaprzestaé produkcji energii elektrycznej. Produkcja energii elektrycznej bedzie
realizowana na potrzeby wtasne Urzgdu Gminy.
4. WARUNKI UDZIALU W POSTEPOWANIU.



Prawo do ubiegania si¢ o udzielenie zamowienia maja tylko ci Wykonawcy, ktorzy spetniajg
warunki dotyczace posiadanej wiedzy i doswiadczenia i musza:

a) wykaza¢, ze w okresie ostatnich trzech latach zrealizowali co najmniej dwa zamdwienia
polegajacych na wykonaniu instalacji ogniw fotowoltaicznych o tgcznej mocy min. 20 kW,
w tym co najmniej dwie instalacje o mocy nie mniejszej niz 10 kW;

b) wykaza¢, ze w okresie ostatnich 3 lat wykonali co najmniej dwie ustugi polegajace na
zaprojektowaniu instalacji fotowoltaicznych podiaczonych do sieci energetycznej o mocy
min. 20 kW kazda;

¢) dysponowa¢ odpowiednim potencjalem technicznym oraz osobami zdolnymi do wykonania
zamoOwienia;

d) wykaza¢, ze posiadaja aktualne uprawnienia do kierowania budowg dla przynajmniej
jednej osoby w zakresie robot elektrycznych legitymujacej si¢ przynalezno$cig do
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa;

e) dysponowac osoba posiadajaca doswiadczenie w zakresie kierowania budowa przy
realizacji instalacji ogniw fotowoltaicznych o mocy min. 20 kW,

f) przedstawi¢ dokumenty i oswiadczenia potwierdzajace, ze przedmiot zamowienia
odpowiada wymaganiom okre§lonym przez Zamawiajacego, takie jak:

- kosztorysy ofertowe uwzgledniajace wszystkie rodzaje robot okreslone w projekcie
budowlanym:;

- karty katalogowe oferowanych modutow ogniw fotowoltaicznych;

- certyfikaty potwierdzajace jako$¢ oferowanych fotoogniw;

- atesty/karty charakterystyki materialdw lub urzadzen potwierdzajace wtasciwe parametry
techniczne.

5. MATERIALY

Zastosowane materialty powinny by¢ zgodne z opracowanym projektem i zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Dopuszcza sie¢ zastosowanie zamiennych rozwigzania (w oparciu, na produktach
innych producentow) pod warunkiem spetnienia wszystkich ponizszych warunkow:
- Spehienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych.
- Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
etapie przetargu.
- Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu
wyczerpujacych parametrow technicznych i wizualnych proponowanych rozwiazan.
Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzysta¢ wylacznie nowe, wezesniej nieuzywane materiaty i
elementy konstrukcyjne.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne
zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST, a takze winny mie¢ certyfikaty CE.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegdtowych informacji
oraz odpowiednich aprobat technicznych lub inne $§wiadectwa.

5.1. Oczekiwane parametry modulow fotowoltaicznych

Parametr Warto$é¢ oczekiwana Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw rowna
Typ ogniw 4 bus barowe polikrystalicznych nie gorszy niz
Moc Pmax (Wp) 270Wp roOwna
Wspotczynnik sprawnosci modutu 16,30% minimum
Napiecie przy Pmax 31,60V minimum
Prad przy Pmax 8,40A minimum




Napiecie jatowe Voc 38,10V minimum
Prad zwarciowy 8,99A minimum
Tolerancja 0+5W roOwna
Wspotczynnik temperaturowy dla Pmax - 0,405%/ K maksimum
Wspotczynnik temperaturowy dla Isc +4,2mA/I°K maksimum
Wspotczynnik temperaturowy dla Voc -114mV/°K maksimum
Max. napigcie systemu 1000 Vdc roOwna
Temperatura robocza -40°C do +85°C rowna
Maksymalne obcigzenie 5400 Pa minimum
statyczne/mechaniczne

Grubo$¢ ramy 40 mm minimum
Waga modutu 20 kg maksimum
Odporno$¢ na gradobicie Grad o $rednicy 55 mm przy minimum

predkosci 120 km/h

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:
a) 13-letnia gwarancja producenta na produkt;
b) 25-letnia gwarancja na liniowy spadek mocy

Moduty powinny:

a) posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 i by¢ zgodne z normami dyrektywy
2014/35/UE oraz 2014/30/UE., a producent powinien posiadac certyfikaty jako$ci takie jak:
ISO 9001:2008, 1SO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.

b) w zwiazku ze zroznicowanymi przypadkami montazu, wymagane jest, aby producent
umozliwiat klemowanie modutow po krotszej stronie modutu. Wykonawca przedstawi
odpowiedni dokument potwierdzajacy takg mozliwosc.

5.2. Oczekiwane parametry falownikow

W instalacji nalezy zastosowa¢ 3-fazowy falownikk majacy na celu przetworzenie pradu statego z
wyj$cia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Musi on charakteryzowac cechami i
parametrami (w tym zapewniajacymi wysokie bezpieczenstwo uzytkowania) - zestawionymi ponizej

w przedziatach mocy od 9,8kW do 10,0 kW

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25+
+60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
Waga <219kg
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC tak
Whbudowany roztacznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikdw przeciwprzepigciowych tak
ograniczenie
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp. mocy
wyjsciowej
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy <16A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$¢ roztagcznika DC) >240A
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V
Minimalne napigcie wejsciowe <150V
Liczba przylaczy pradu statego 2+2




Liczba MPPT 2
Pobor energii w nocy <1W
Klasa ochrony 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspotczynnik mocy cos ¢ i?;g.?p_o}.
Ilos¢ faz 3
Napiecie wyjsciowe 400V
Czestotliwosé 50Hz
Zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej <3%
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawno$¢ >98,00%
Europejski wspolczynnik sprawnosci >96,20%
OPROGRAMOWANIE /| MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwo$¢ sterowania zewngtrznymi odbiornikami energii tak
Whudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwo$¢ ograniczenia mocy wyjéciowej falownika (ripplecontrol) tak
Modbus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwo$¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

Zastosowane inwertery musza by¢ w pelni zautomatyzowane, posiada¢ wiasne zabezpieczenia oraz
spetnia¢ wymagane prawem normy.

5.3. Oczekiwane parametry konstrukcji wsporczych

Na budynku nalezy przewidzie¢ konstrukcje montazowe do dachu skosnym. Aluminiowa
konstrukcja sktada si¢ z poziomych rygli ktére sa mocowane do wigzby dachowej za pomoca
systemowych tacznikow. Odstepy miedzy Modutami PV powinny by¢ w zakresie 20-25mm.
Sposob mocowania rusztu umozliwia kompensacj¢ roznicy rozszerzalnosci termicznej
elementéw konstrukcji. Przed dokonaniem montazu modutow napowierzchni dachowe;j
nalezy wykona¢ ekspertyze odnosnie nosnosci powierzchni dachowej przez osobg
uprawniong ktora okresli czy przedmiotowe przedsiewzigcie nie spowoduje przekroczenia
nosnosci konstrukcji nosnej dachu.

System montazowy powinien by¢ przetestowany zgodnie z normami IEC 61215:2005.
Gwarancja 25 lat

6. MONTAZ

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatow. Przed montazem koryt lub rur kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac
konstrukcje oraz bezkolizyjnos¢ z innymi elementami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca
konserwacje¢ i rozbudowg. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet
i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposédb trwaty, uwzgledniajac warunki
lokalne i technologiczne.

Potaczenia migdzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.



Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowac¢ wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych.
Instalacja elektryczna powinna byé¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie migdzy ta instalacja, a innymi instalaciami nieelektrycznymi stanowiacymi
wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposOb zapewniajacy odlaczenie instalacji
elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednia przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i

wymiany poszczegbdlnych czg$ci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réowniez do
mogacych wystapi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach
zakloceniowych w okreslonym czasie, podczas ktorego moze byé spodziewany przeptyw pradu
przetgzeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktore moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego
wytaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia. Nalezy zachowaé¢ minimalne promienie giecia zgodnie z PNEi
instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowa¢ kable w sposob zapewniajacy ich uporzadkowane utozenie na drabinkach i w
korytkach. Kable oznacza¢ przez zastosowanie opasek kablowych zawierajacych: napiecie, przekroj
kabla i numer linii zasilajacej. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Opaski oznaczeniowe nalezy umiesci¢ przy koncach kabla, przy odgatezieniach od gléwnego ciagu
rozdzielczego, wzdhuz trasy kabla w odlegtosciach nieprzekraczajacych 10 m.

Otwory dla ciagéw kablowych przez $ciany o zalozonej wytrzymatosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢
w sposOb zapewniajacy odtworzenie tej wytrzymatosci po przeprowadzeniu kabli; dopuszcza sie
kazda metode aprobowana przez Straz Pozarng - wolno stosowaé wytacznie metody proponowane
przez renomowane firmy certyfikowane przez CNBOP lub inne rownorzedne.

Aparaty, wylaczniki, przetaczniki, puszki montowac¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej.

7. UWAGI KONCOWE

- Calos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

- Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

- Stosowac si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

- Prace projektowe i wykonawcze realizowac zgodnie z Prawem Budowlanym, z
obowigzujacymi i zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

- Prace wykonywa¢ pod nadzorem oso6b uprawnionych.

- Wszelkie odstgpstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac
wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

- W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezagco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.



Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowacé projekt powykonawczy, do ktorego
powinny zosta¢ dotaczone protokoty pomiarow.

Prace wykonawcze skoordynowa¢ z pozostatymi branzami.

Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czegsci opracowania projektowego lub kosztorysowego,
ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych i montazowych.



